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Introduction

Au niveau mondialil est constaté quéa biodiversité s'érode. En 2012, 36% des
especes étudiées par I'Union Internationale pour la Conservation de la Natwensatérées
comme menaceed'extinction Les écosystemes de la planéte sont aussi en péril : 60%
d'entres eux ont été altérés awrsodes cinquante derniéres annéese rythme, la moitié
des especes que nous connaissons pourrait disparaiti@utiisiecle En France, la situation
est la méme : la métropole et l'outmer se situent au®8°rang mondial et au“4®rang
européen des pays abritant le pluagrd nombr e doesgs menaces soné nac ® «
fortementliées aux activités humaines : l'urbanisation rinegtant les milieux naturels, la
pollution de l'eau, des sols et de l'air, le développement d'espécehissantes eta
surexploitaion des espéces et des milieux

En France, agir en faveur de I'environnement, du développement durable et enrayer la
perte de biodiversité sont devendesprioritésnationalesC'est pourquoi en 2009, le Grenelle
de I'envionnement dit "loi Grenelle 1" fixe I'objectif de constituer umarmeVerte etBleue
(TVB) nationale a I'horizon 20]1ZX'estadire d'élaborerun outil de préseration dela
biodiversité etd'aménagement dterritoire afin de créer des continuité&cologiques
Concrétement, ce concept a pour ambition de consttude renforcette réseau d'échanges
écologiques en faveur des espéeces animales et végétales:cCdthdgent pouvoir circuler
librement pour accomplir la totalité de leur cycle de wecale moins de perturbations
possibles.Les échanges génétiques qui garantissent a long terme la survie des populations
sont favorisés par les connexions entre miliel.TVB contribue donc a maintenir des
milieux de qualité favorable aux espéces quiivent et a les interconnectéMinistere de
I'écologie, du développement durable et de I'éngRfi#2).En complément des outils fondés
sur la protection d'especes et d'espaces remarquabieme le réseauNatura 2000, les
réserves naturelles nationales encoreles parcs naturels nationaus, TVB franchit un
nouveau pas eimtégrantle fonctionnement écologique des espaces et des egtmtedes
projets d'aménagement des territoiegs tenant compte de la biodiversité ordinaire et des
activités humaies.

Selon les lois Grenelle | &renellell, la Trame Verte et Bleudoit se décline a
I'échelle régiomle En NordPasde-Calais slon Michel Rscal, Directeur régional de
| 6environnement, de | 6am®nagemendrégmnaledstt | 0 g€
actuellement menacé de disparition, a court ou moyen terme." Parmi les espéces présentes
dans la région, cing sont considéréesn® danger cr i"tsur tpalistesdodigex t i n c
mondiale et nationalet trentecing sont classéeshdanget sur les liste rouges nationale et
régionale Pour répondre a l'objectif de la loi Grenelle |, laportant Engagement national
pour | 6 e n de 201® dite 8lan&raenklle 11"impose quant a elle 6 ®1 abor ati or
SchémasRégionaux de Cohéread=cologique (SRCEQonsistant & cartographiée réseau
écologiqueexistantpour pouvoir intégreau mieux ces notiondans les politiques locales et
les projets d'aménageme(@onservatoire botanique national de Bailleul, 201Région
Nord-Pasde-Calais 2012)

Au sud-est de la région NordPasde-Calais, le Parc natureégional de I'Avesnois
dont I'une des missions est la préservation des patrimoines naturel, culturel et paysager
s'inscrit naturellement dans la préservation de la biodiverddg#ns le cadre de






I'élaboration desa (harte 201€2022,le Parca déja décliné 1aVB régionalea traverde Plan
deParc.L'adaptation a I'échelle pluricommunale du schéma TVB s'irmes#idans la Charte

du Parc naturel régional de I'Avesnois avec pour enjeu la réhabilitation et la gestion pérenne
des continuum écologiques du Par®our approfondir les connaissances du territoire et
favoriser l'approprian des acteurs du concept, lar® souhaitemettre en place la
déclinaison locale dia TVB dans le cadre d'une étudpaéieen deux périodesalpemiere

étant exposédans e rapport.

La présent@tude doitélaborer une méthode permettandehtifier des réservoirde
biodiversitéet des corridors écologiqua$in d'orienter et de mettre en cohérencealg®ns
mises en placeDans un second tempsn yrogramme d'actionsera élaboré visant a
maintenir etrenforcer &s continuités écologiquéacales. L'étudedoit égalemenenrichir les
connaissances dBarc sur la zone étudiée tout &avorisantune dynamique de territoire.
Elaborer des déclinaisothacales de la TVB sules communautés de commumgermettrait
de mieux appréhendeax biodiversité duerritoire

Afin de répondre a ces obijectifie contexte de Idrame Verte et Bleuestexpliqué
dans un premier temps adiférentes échelles d'actigpossiblesDans cette premiére partie,
le Parc naturel régional de I'Avesnois est également préd2mts. undeuxieémetemps,la
méthoe didentification des réservoirs et des corridors écologigleschémarlVB est
expliquée Dans une troisiempartie sont exposésb résultatsle I'application déa méthode
sur un territoire d'étudeEnfin, dans uneguatrieme etderniere partie, les limites et les
perspectives de I'étudent exposées






PARTIE 1 - LE CONTEXTE ET LA PROBLEMATIQUE DE
L'ETUDE TRAME VERTE ET BLEUE MENEE SUR LE PARC
NATUREL REGIONAL DE L'AVESNOIS

La Trame Verte et Bleue est umesure issue du Grenelle denkEonnement qui se
décline a différentes échelles d'actioReur bien comprendree concepitomplexe cete
premiére partie a pour objectie présenter ledifférenies échellesle déclinaison de la Trame
Verte et Bleue. Qe premiere partie se termipar la présentation de I'écheleale choisie
pour cetteétude et par I'annonce de la problématique du stage.

. La TVB, un outil de préservation de la biodiversité et d'aménagement
du territoire

1. Enrayer la perte de biodiversité, un enjeu universel
1.a.Le contexteinternational

La Trame Verte et Bleue est un outil de préservation de la biodiveEsitayer a
perte est un enjeu international dont la prise de conscience s'est traduite en 1992 par |
Conférence des Nations Unies pour I'environnemeid eéveloppement durable a Rio de
Janeiro La conférence aconduit a l'adoption d'une convention constituant un cadre
international pour assurer "la conservation de la diversité biologique, la gestion durable de ses
composantes{Département du développemealurable et de I'Organisation des Nations Unies
pour l'alimentation et I'agriculturel996. Il s'agit du premier accord adoptant une vision
globale des aspects de la biodiversité : les ressources génétiques, les espéces et les
écosystemes. La conventitut signée en 1992 et ratifiée en 1994 pderance Kinistére de
I'écologie, du développement durable et de I'éngPgigd).

Au Sommet mondial du développement durable en 2002 a Johannesburg («Rio+10»),
les parties signataires a la Convention poutivarsité biologique prennent I'engagement de
di mi nuer significati vement(Lalger,30E)y.t e de bi odi

En 2004, la Convention sur la Diversité Biologique insiste sur le besoin de protéger
toute la biodiversité, y comprisrdinaire, avec le besoinaditils "combinant la gestion des
r®seaux dbéaires prot ®g®es, des r®seaux ®col c
réseaux" llaugier, 2013).

La 8™ Conférence des partigle 2006est encore plus précise en rappelant l'urgente
nécessité de conserver la biodiversité aux échgéegtiquesen recommandant notamment
aux parties de rendre obligatoire | 06®valuat:.
dans les corridors écologiques identifiés comme importants pour les processus écologiques ou
evolutifs” afin naamment de mieux résister aux conséquedessnodifications climatiques
(Laugier,2013).

En 2010, les paysignataires de la Convention pour la diversité biologique se

r®uni ssent " Nagoya pour faire | e point sur
développementiurable et de I'énergi@012). Un nouveau plan stratégique de dix ans (2011
2020), "Cibles d o6 Ai chi ", est aussi -jdcente®a |z merecde fan a nt

biodiversité, pour réduire les pressions sur la biodiversité et la sauvegarder a tous les niveaux
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(Université Laval, 2010 La Trame Verte et Bue s'inscrit dans ce nouveau plan d'action
stratégiqugnotamment a travers l'objectif 1qui vise la conservation d'espaces importants
pour la diversité biologique et les services rendus par les écosystemes "au moyen de réseaux

écobgiguement représentatifs et bien reli¢aten, 2013) Par ai | | eur s, | 6 Or ¢
Nations Unies a d®cr®t ® que 2010 serait | 6 a
objectif premier | a sensibil i e ddlécnlogie,tdu | 6 ®d t

développement durable et de I'énergie, 2012).

1.b. Le contexte Iégislatif européen

En 1995, la Stratégie Paneuropéenne pour la protection de la diversité biologique et
paysagere est I'un des premiers textes internationaux explicitant clairement le concept de
réseau écologique. L'un de ses objectifs est de mettre en place un Réseaiqugcolog
Paneuropéedans un délai de vingt ans. Ce projet couvre la totalité dunemmteuropéen
mais aussi I'Asie septentrionale et centrhfecréation de la Tram¥erte et Beue en France
répond au réseau écologique paneuroféean, 2013).

D'ici 2020 |l a Commi ssion Europ®enne se mobildi
faveur de la biodiversité. Un des six axes prioritaires de cette stratégie repose sur le
développement du concept d'Infrastructueete Comité opérationnel Trame verte et bleue
2010)au sein de | 6Union Europ®enne. Cette infri
étape nécessaire pour la fonctionnalité et la cohérence du réseau Natura 2000 ainsi que pour
l'adaptation au changemaeaiimatique

1.c. Le contexte |égislatif national

En 1999, dans la Lad'Orientation pour I'Aménagement et le Développement Durable
du Territoireest mentionnde concept de "réseau écologique” notamment dans l'article 23
indiquant que leschémade services collectifs des espaces naturels et rurauxifidént) les
réseaux écologiques, les continuités et les extensions des espaces protégés qu'il convient
d'organiser.(Legifrance 1999).

La Stratégie Nationale pour la Biodiversi(€NB) prend en 2004le relais dela
Convention de la diversité biologique de Rio pour renforcer la trame écologique francaise.
Elle est révisée en 2011.

En 2007, le Grenellde |IEnvironnement est initié pour prendre des décisitmng
termeen matiére d'environnement, de développement durable et en particuligrésemner
et restaurer la biodiversitd.e Grenellepromeutnotammenta Trame Verte et Bleue comme
l out il de pr®servation de |l a biodiversit®

En 2009, le Grenelle deEhvironnement dit "loi Grenelle I'pose l'objectif de
constituer une Trame Verte eteBe nationale a I'horizon 201R modifie I'article L.110 du
code de l'urbanismpour y intégrer la préservation de la biodiversité notamment en passant
par la conservation, la restauration et la création de continéi@sgiques Aten, 2013.
R®t ablir | a continuit® ®col ogique desif cour s
"ddbatteindre ou de conserver, doéi ci T 2015,
masses doeau s up e rrettivecCadeckur [Easi e 2000Wn®@larpdtactionl a D
national pour la restauration de la continuité écologique des cteau d'ici 2015 dailleurs
eté lancéen septembre 2009ONEMA, 2012) Cet objectif, concernant spécifiquement la
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Les SRCE prennent en compte les éléments pertinents des SDAGE actuels.
Les SDAGE 2015 comprendront la mise en place de latrame bleue figurant dans les SRCE adoptes.

Figure 1: Trois niveaux du dispositif de Trame Verte et Blefte(, 2013)




trame bleue, a donc été repris par l'article 29 de I&lenelle | Comité opérationnel Trame
verte et bleug2010. Par ailleursla SNB révisée en 2010 integre Esgagements de la loi
Grenelle I.

Cette loi estcomplétée en 2010 par la Loi portant EngagementioNat pour
| 6 Envi r dite lod Gnenellé IT. Elle introduit laTrame verte et bleue dans le code de
I'environnement avec sa définition, ses objectifs, le dispositif de la TVB et le lien avec les
Schémas Directeurs dAménagement et dé&estion desEaux Elle introduit aussi les
continuités écologiques dans le code de l'urbanisme avec des objectifs de préservation et de
remise en bon état de ceHeis

Dans | e cadr e ndronne@entun@imité @pératenndlToame verte

et bleué (COMOP) a été chargé en décembre 2007 de définir les voies, moyendigbrsn

de mi se en T uvr e ldue .Sacacefionapose sw teors nivaur (figurd

1) (Région NordPasde-Calais,2012):
- Des Orientations Nationales (ONjour la préservation et la restauration des
continuités écologiques identifient notamment les enjeux nationaux et transfrontaliers
en précisant les grandes caractéristiques et les priorités. Elles se composent d'une
"présentation des choix stratégiques de nature a contribuer a la préservation et a la
remise en bon état des continuités écologiques" et "d'un guide méthodologique
identifiant les enjeux nationaux et transfrontaliers relatifs a la préservation et a la remise
enbon état des continuités écologiqu@sticle L371-2).
- Des Schémas Régionaux de Cohérence Ecologique (SR@Bprés actuellement
conjointement par | 6Etat et | a R®gi on, i d
a I'échelle régionale en tenardmpte des ON. D'ailleurs, le code de I'environnement a
été modifiépourindiquer que dans chaque région, I'Etat et le Conseil régitmiaént
élabore d'ici a fin 2012 un SRCE en associant un céméigional trame verte et bleue
constitué pour l'occasion
- Des documents de planificatignde projetsdes collectivités territoriales et de leurs
groupements prennent en compte | es sch®ma
en mati re doéam®nagementSCalldPLU.6espace et de

Avec le décret n°2012492 du27/12/2012, le principe de lardme Verte et Rue
devient effectif et I'arsenal juridique est presque complet. Seul manque un dernier décret
approuvant les orientations natiogsl Le décren°20121492 définit la TVB, précise ses
missions et décrit le contenu d8shémas Régionaux de Cohérencel&gique(diagnostic
du territoire régionalyolet présentant les continuités écologiquean d'action stratégique,
atlas cartographiquéjspasitif de suivi et d'évaluatiomésumeé non témique.

2. Les objectifs de la Trame Verte et Bleue

Dans lecode de Environnement, sont définis les objectifs de fameVerte etBleue
(article L3711, LOI n° 2010788 du 12 juillet 2010 art. 12) Tout d'abordpour présever la
biodiversité, la Trame &fte et Bleue consiste a identifier, préserver et remettre en bon état
desr ®seaux de milieux permettant enmeuelles.dd p ces
biologie des populations est a prendre en compte dlafeboration des continuités
écologiques. En outre, la fragmentation des espaces doit étre diminuée pour que les échanges
géneétiques nécessaires a la survie des espéces faunistiques et floristiques soient facilités.
Enfin, la préservation et la remise &on état des comtuités écologiques impliquent un
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Figure 2 : Les différents types de corridors écologig(@smité opérationnel Trame verte et
bleue, 2010)



maintien ou une amélioration de la quali@ sl ¢ 0 u rdes zahds damides mais aubss
divers paysages.

3. La TVB, un réseau formé de continuités eécologiques les
principes et le fonctionnement

La Trame Verte et Bleue est un assemblage detsmmes écologiques. A chaque
type de milieux correspond une sduemme (soudrame boisée,soustrame milieux
humides...). La Trame Verte fait référence aux milieux terrestres et la Trame Bleue, aux
milieux aquatiques / humides.

D'aprés le décret n° 204492 relatif a la Tame Verte et Beue "les continuités
écologiques constituant la tramerte et bleue comprennent des réservoirs de biodiversité et
des corridors écologiques” (Art. R. 319-I - Legifrance, 2018 Précisons que le code de

| Gur bani sme wutil i sRc olleo gtiegrunees "d ea |"ocrosn tgiuneu ilte® s
utilise celui de "trames verte et bleue". La nuance réside dans le fait que le vocabulaire utilisé
par | e code de | denvironnement d®signe un o

que laTrame Vete et B eue nbdest pas exdbsaconsinuiies/éeologicries! 6 e n ¢
(ENRX, 2012).

Les réservoirs de biodiversité contiennent et concentrent une grande diversité
d'espéces et d'habitats constituant I'essentiel du patrimoine naturel. La biadiyesstt la
plus riche et la mieux représentée. Les conditions indispensables a leur maiati€tb@t"”
fonctionnement de la biodiversité sont réuniessta-dire qu'une espece peut y exercer
| 6ensembl e de son cycl e digrationirepos(.pl i ment at i on

Les corridors écologigues assurent des connexions entre les réservoirs de biodiversité,
utilisés par la flore mais surtout emprunigar la faune en raison de ses capacités de
déplacement au sein du paysage. Un corridor peuh&toeel comme un cours d'eau ouéecré
par 'Homme comme un fossé. Il peut aussi étre terrestre, aquatique ou aérien. Généralement,
les liaisons entre réservoirs de biodiversité sont classées en trois types (figure 2) :

- les corridors linéaires entre deltes comme des haies, des ripisylves,

- les corridors en discontinus en "pas japonais" (corridor étape) comme des mares, des
bosquets,

- les corridors de type paysager ou matrice paysagere qui représemtgype de milieu
paysager, artificialisé, agrical.

Les corridors ®col ogiques IMeéBleplisdlicatant | 6
appréhender. En effet, les corridors n'‘ont pas une physionomie déterminée car cela dépend de
la biologie de l'espece considérée (taille, capacitéléacement...). De plus, une méme
espece peut nécessiter des corridors différents selon les fonctions a assurer et selon les
périades de l'année. Par exemple, les tritons ont une phase terrestre et une phase aquatique
dans la méme annéear ailleurs,uc or r i dor peut °tre favorable
mai s d®favorable au d®pl acement débune autre
corridor pour les poissons mais est infranchissable pour un escargot. Un corridor écologique
n'est donc fonctiamel que lorsqu'une espece ou un groupe d'espaitisecette liaison.

Les aménagements ésepar I'Homme liés en particulier a I'urbanisation grandissante
et au développement des infrastructures de transport fragmenterdttentnen péril les
milieux naturels. Or, une population a besoin de se déplacer sur des zones qui lui sont
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favorablespar exemple pour se nourrir. De pluss éehanges au sein méme de la population
sont nécessaires notamment p@ssurer la survie de l'espedea fragmentation ou la
disparition des connexions fragiligdes populations d'ou la néceggile mettre en place des
continuités écologiques.

Apres avoir détaillé le principe de la Trame Verte et Bleue et soontexte
réglementaire aux échedlénternationad, européene et nationag, le contexteplus locade la
région NordPasde-Calaiset celuidu Parc naturel régional de I'Avesnemt présentésPuis,
sont explicitéses objectifs du stage.

[I. Le Parc Naturel Régional de I'Avesnois, une structure porteuse de la
TVB

1. Un contexte régional favorable
1.a.Une région pionniere en matiére de TVB

En France, leségions ont une compétence en aménagementeitoire et en
environnenent notammentau travers de$arcs naturels régionayNR) et des réserves
naturelles régionaled.a région NordPasde-Calais estune régionpionniere en matiére de
TVB et de protection de la biodiversitear exemple,d région NordPasde-Calais a été la
premiere en France a se doter de Parcs Naturels Régiamecixa création en 1968 du PNR
ScarpeEscautetla premiére a expérimenter des 1995, les "contrats de corridors biologiques”,
ancétres de la TVB régionalRégion NordPasde-Calais 2012.

La TrameVerte et Beue régionale est un programme ambitieux visant trois enjeux
prioritaires Le premier est I'enjeu écologique Béla reconquéte de la biodiversité et des

ressources naturellese deuxiéme est I'enjeu social ken aved 6 a m®I| i or ati on du
vie. Enfin, le troisiemeenjeuest économique visantlma i nt i en de | 6acti vi
| 6®mergence de nouvelles fili res .l ocales <cr

1.b. Des outils régionaux en matiere dpréservation de la biodiversité

La région posseéde de nombreux outils en matiére de préservation de la biodiversité. A
la suite de son Schéma Régional d’Aménagement et de Développement du Territoire
(SRADT) de 2006 la région a adoptén 2007un Schéma Rgtonal d'orientation de [&rame
Verte et Bleue (SRTVB) au travers d'une Directive Régionale d’/Aménagement (DRA) avant
d'élaborer actuellement le SRAWB.

En démarrant sorSchéma Régional d'’Aménagement et de Développé du
Territoire des 2004, la région Notbasde-Calais a largement devancé les ambitions du
Grenel |l e de Ilnifiéeem 2007 Adopte gpan éenConseil régional en novembre
2006, le SRADT est un document de référence et de cohérence sansquber@entaire qui
définit les orientations du développement régional a moyen taveun volet Transports et
Mobilités, un volet Climat, un volet BiodiversilBame Verte et Bleue, un volet Economie
EmploiFormation et un volet Enseignement SupérieuRethercheAvec les trajectoires
dégagées a un horizon de 20 ans (2@3®es enjeux a 10 ans (202@crit dans laCharte
r®gi onal e doéam®nagrmemeht oet enitee d®tveygCettde | 6 a
Charte comprend notamment des directiggonales dont I'une ncerne la mise en oeuvre
de la Trame Verte etlBue qui représente un enjeu fort pour la régiemeffet,le Nord-Pas
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de Calais possede une diversité de paysages et de milieux naturelsavaene et une flore

riches. Mai s cette richesseeesDattadgilki padle spar ol
caractére morcelé des espaces natupkls de la moitié des espéces sont considérées comme
menaceées a long termene actualisatin du SRADT a été dédée en novembre 2012 qui

porte notamment sur le volet Biodiversiie/B (Conseil régional, 2013). Ce SRADT
actualiséactuellemens er a r enomm® Sch®ma R®gévebpparhentd 6 a m®
durable du territoireSRADDT).

La région NordPasde-Calais a voté en 2007 une annexe au SRADT intitulée "schéma
régional d'orientation Trame verte et bleue", préparée dés 2004 en liaison avec des experts
naturalistes de la région. Le SRTVB incarne une ambition régionale, antérieardoia |
Grenelle Il,sans portée réglementaire contrairementSRCE et introduisant des notions
sp®ci fiques (ciTur de natwure, ciur de nature

Le Conseil régional a utilisé la possibilité offerte par Il'article 5 de la loi d'Orientation
sur 'Aménagement et le Développement Durable du Territoire de 1999 pour initier deux
Directive Régionale d’Aménageme(dRA), "Maitrise de la périurbanisation” &Trame
Verte et Beue" adoptées les 13 et 14 mai 2008ut comme le SRADTellesn'ont pas de
portée réglementaire mais constituent un cadre de référence commun et partenarial pour les
collectivités locales du territoire. La DRA TVB est élaborée pourtrmeén place
spécifiguement la TVB au sein des divers territoires de la région afin de préserver les
réservoirs de biodiversité et les corridors écologiques. Elle assure une coordination des
acteursaux écheloms régional et localLes partenaires mettent @pplication les orientations
des DRA a traverpar exemplde suivi desSCoT, la politique Pays, la contractualisation, le
soutien cilbé aux expérimentations (Tramesie etBleue,PLU communautaires, int&CoT,
renouvel |l ement ur bAfin de meualisemét tleic@ordonneulesanitiatiées .
des acteurs régionaux départementauxout en organisanka relation entre k niveawx
régional,départemental dbcal, une gouvernance uniquen(comité depilotage) des deux
DRA a été mis en placen€011.

En NordPasdeCalais, le SRCE, actuellement en phasevdlidation, a pris le nom
de ShémaRégional de Cohérencec@logiquei Trame Verte etBleue (SRCETVB) pour
marquer la continuité avec un SRTVB@mé& i st ant . L6éun ddaborado®f i s m:
du SRCETVB consiste aactualiser et faire évoluer lec®maRégional d'orientation de la
Trame \erte etBleue existant pour le rendre compatible avec les objectifs du Greleelle
I'Environnement Par exemplegans le SRTVBdes objectifspoursuivis par les porteurs de
projet se sont révélés plus larges que la seule construction drastrutture écologiquen
suscitant des demandes de financement pour des projets dont le bénéfice écologique n'a pas
été évident a mesurer. Le SRCE, cestréla notion de continuité écologique, contribuera a
clarifier et hiérarchiser la visé&fin de réaffrmer le réle structurant de la Trame Verte et
Bleue dans I'aménagement et le eléppement du territoirde SRCETVB s'articule avec
d'autres plans eprogrammes en matiére d'aménagement du territ@@oT Sambre
Avesnois dont l'approbation est prévue en décembre 2013, PLU des communes, charte des
PNR. . . ). Par ai |l | eur sSRADI Geavoa acolldcte des tdonmées e n ¢
scientifiquesmises a jour utilisées aussi pdiglaboration du SRCEVB. Le SRADT est
effectivementcomplémentaire du SRCEVB : les objectifs etes orientations de ce dernier
seront intégrés dans le SRADT actua(Région NordPasde-Calais, 2012).

La TVB régionale est umutil d'aménagement du territoiet non seulement une
protection des continuités écologiquess lois Grenelles | et Il font de la région @chelon
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maj eur doi nt doamairemd la protectidnadessessboueces naturelles. D'ailleurs, |
cr®ation doun Parc natur el r ®gi onal revient
en aménagement du territaire

La région NordPasde-Calais compte trois Parcs naturels réguax (figure3) : celui
de Scarpdescaut (1968), celui des Caps et Marais d'Opale (1986) et le dernier en date, celui
de I'Avesnois créé en mars 1998. Ces trois Parcs couvrent 24% du territoire régional et
contribue d'armature écologique du Schémagional d'’Aménagement et de Développement
du Taritoire et de la TVBégionale.

2. Le classement du Parmaturel régional de I'Avesnois. des
patrimoines a preserver

Selon la Fédération des Parcs naturels régionaux de Fraece,étre classé "Parc
naturel régional” un territoire a dominante rurale dont les paysages, les milieux naturels et le
patrimoine culturel sont de grande qualité, mais dont I'équilibre est frggitméxe 1).

Un Parc naturel régional constitue un endroit privilégié pouremeles actions en
faveur de la préservation des patrimoines naturels et culturels. Il possede différentes missions.
Selon l'article L.333L ducode dd @v&onnement, "les Parcs naturels régionaux concourent
a la politigue de protection dd'environnement, d'aménagement du territoire, de
développement économique et social et d'éducation et de formation du public. (...)."

Le territoire de I'Avesnois comprend des milieux naturels a haute valeur patrimoniale.
Le bocage constitue la premieliehesse écologique du Parc couvrant prés de la moitié du
territoire avec prés de 11 58fn de haies et 59 088 de prairiegn 2003 Les prairies et les
haies qui le composent sonteeé d e | 06 a nr&ditiengeedmmiliett naturel pour une
exploitation p i nci pal ement orient ®e ver slLelbdac&k evage
avesnois est une véritable mosaique de prairies, de haies abritamrds, desours d'eau,
des arbres tétardsetn gr and nombr e dsélésqu soetls plussouvehtd ar b us
des essencedocales. Par ailleurs, le bocage a diverses fonctiotiscontribue a créer un
microclimat favorable aux activités agricoles. En outre, la haie, en plus d'avoir des roles de
brisevent ou de cléture, limite notamment le ruissellembétosion des sols en favorisant
l'infiltration et la filtration des eauX.a haie constiter aussiun milieu de nidification, de
reproduction et de refugmsur un grand nobre d'espéeces animales (figure 4).

Les foréts privées ou publiques sont égalernestcomposante essentielle du paysage
de I'Avesnois.En 2003, Bes représentent 22% de son territoire soit les 2/3 des foréts du
d®partement et 1/3 des for°ts de | a r®gi on.
déesp ces ~ af fsontretrou@es dans les faégsnsarvadt desrefuge a certains
animaux (Chat forestier) ou fleurs (Rah de chaix) présents uniquement sur ces territoires

Une (harte forestiere de territoif@011-2013)initi€ée par le Parc en partenariat avec
| 6 e nls desrduteurs concempermet de valoriser la forét comme un lieu de production de
bois ou encore comme un endroit d'accuetiodeiges respectueux de I'environnement

Un autre élément du patrimoine naturgbréserver est le réseau hydrographique, le
plus dense de la région. Les 2 k5th de <cour s doOoeau degaysageAVv e s n
vallonné. Quant aux milieux humides, ils sont d'une grande richesse faunistique et floristique
abritant des espécgsotégeessomme le Triton crété et la Grenouille rousEa outre les
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Figure 5: Place de la commune de Dourlers. Au premier plan : un kiosque. Au second plan,
des maisons de brique et de pierre hleue



zones humidegpossedent diverses fonctions comme ['épuration des eaux, la rétention des
crues et la reproduction et alimentation de diverses especes.

Les pelouses cal caires s ontsurii8aaes umguesi e u x
pelouses calcaires du département du Nord qu'il est donc indispensable de [Edesyws.
situent™ | 0 e x t-Esf dm ®arcSaitdu r e | r ®gi onal Catbdlienhepn@v e s no i
r®gi on g®ol ogique de Belgique d®bordant | ®g
Sa nature calcaira par ailleursdonnénaissance a la pierre blede matériau de construction
i dentitai r elLestopeloused calvcagammt deis pelouseschese développant su
du calcaire, une roche filtrante qui ceédes conditions exceptionnelles de chaleur et de
sécheresse. Ceci permet le développement d'une flore et d'une faune spécifiques.

Outre les milieux naturels, le patrimoine béti de I'Avesnoiggatement remarquable.
Les nombreux kiosques, oratoires et chapelles sont disséminés sur tout le territoire. Par
ailleurs, les églises, les abbayes, les habitations utilisent deux matégamagbnnerie
particulier :la pierre bleuedalcaire marbrigret la brique (figure 5).

Pour protéger ces patrimoines naturels, culturels et paysagers, le Parc naturel régional

de I'Avesnois(PNRA) a été cré en mars 1998 pour une durée de douze an20B86, la

région NordPasdeCdais a lancé la révision de lah@rte du PNRA. Cette révision, pilotée

par leSyndicatMixte du Parc a@rmis a I'Etat de reconduire le latiBlarc naturel régional”

pour les douze prochaines années.Qlarte, adoptée en 201@tablit unpériméetre qui
compte 131 communes adhérentéparties sur environ 125 0@0(Parc Naturel Régional de
I'Avesnois, 2010)La Charte du Parc naturel régional de I'Avesretsois ambitionsqui se
déclinent chacunes en mesures concréetes (annexe 2).

3. La demande du stage : ne déclinaison locale de la TVB

De nombreuses actions de plantation d'arbres et de haies, de restauration et d'entretiens
des mares, de recensement des praigts, sont mises en place sur le territoire du Parc
naturel régional de I'Avesnois depuis sa création pour depaaux ambitions de la Charte
Dans le cadre déambition 1 desaCharte 2012022, le Rrc a pour objectif de mettre en
pl ace wun pr ogcoacendss dedréstamuration etnde développement de la trame
®col ogique afin de r®pondre ° | 06enjeu de r ®l
écologiquesLe schéma TVB doit donc permettre de prioriser ces actions a mener et d'en
améliorer lacohérence. Par ailleurs, le SRCKEB étant actuellement en phad&nquéte
publique, sa déclinaison locale devient une priolitébjectif de I'étude est dééfinir la
méthode de mise en place d'un schéma Trame Verte et Bleue reproductible a I'échelle des
Etablissements Public de Coopération Intercommunale (EPCI) du territoire du Parc sur les
aspects d'identification des continuités écologiques et de concertation territoriale.

Dans cette optique, le Parc naturel régional de I'Avesnois a souhaité meplexe
une étudese divisant en deuétapesLa premiéredtape est la mise en place d'un stage de six
mois en 2013 consistant a déterminer la méthode a utiliser pour idettifieeservoirs de
biodiversité et des corridors écologiques a I'échelle momounale.En 2014, un second
stage aura pour objectif la détermination de la méthode de concertation a mettre en place pour
rédiger leplan d'actionglu schéma TVB afin d'assurer une réelle appropriation du projet par
les acteurs locaux
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Ce rapport traite de la premiere partie de I'étleposer une méthode pertinente
pour lidentification des réservoirs deodiversité et des corridors écologiqueasse par
plusieurs phasedJne phase bibliographique est tout d'abord nécessaire pour identifier les
méthodes mises en place sur d'autres territoires afin d'en évaluer I'applicabilité a I'échelle
pluricommunale Ensuite, €s méthodes recensées seront discutées, adaptées et appliquées a
unezone d'étude. Les points forts et les points faibessméthodes recensées et testésmnt
enfindégagés pour déterminer la méthode a appliquer par laadiéthelle degEPCI du Parc
(figure 6).

GRENELLE DE L'ENVIRONNEMENT

Parc naturel régional de I'Avesnois

L'étude Trame Verte et Bleue

ENJEU : REHABILITATION ET GESTION PERENNE
DES CONTINUUMS ECOLOGIQUES DU PARC

- Quelles sont les méthodes utilisalpesir identifier les

REGION : S . < s .
Continuités| | cHARTE contlnwtes,ecologlques a Iechell_e pluricommunale ?
écologiques nE - Quelle méthode est la plus pertinente ?
dans le Continuites - Comment prendre en compte les acteurs locaux
Schéma || €cologiques/ B |'¢tydeTVB ?
%éogdg?::]gg dug;?g de || _ Quelles sont les continuités écologiques identifiées

Ecologique

Concertation avec les acteurs du territoire pour la
rédaction d'un plan d'actions

Etude Trame Verte et Bleue transposée a des
communautés de communes du Parc

Figure 6 : L'environnementl'enjeu et la présentation de I'étude TVB

A RETENIR

La Trame Verte et Bleue, regroupant des réservoirs de biodiversité et des cd
écologiques, esin outil de préservation de la biodiversité et d'aménagement du terr
au contexte réglementaire abouti. Elle se décline a plusieurs échelles d'actions (na
régionale, locale). Sur le territoire du Pafétude menée a |'échelle pluricommun
consiste a identifier des réservoirs de biodiversité et des corridors écologiques en &
la transposabilité de la méthode et son appropriation par les acteurs locaux.

Aprés avoir explicité le contexte de laaine Verte et Bleuaux différentegchelles
d'action possibles et les objectifs kEtude,& méthode d'élaboration du schéma Ta4B
détaillée dans la partie suivante
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Figure 7 : Potentialités écologiques des espacesraks de la RégioiNord-Pasde-Calais(Biotope
GREET, 2008)




PARTIE 2 - LA METHOD E D'UNE DECLINAISON
OPERATIONNELLE DU SCHEMA TRAME VERTE ET
BLEUE A L'ECHELLE PLURICOMMUNALE

Cette partieexplique lélaboration de la méthedlu schéma Trame Verte et Bleue a
I'échelle pluricommunalesur le territoiredu Pac naturel régional de I'Avesnoi€ette
démarche, qui doit étre transposaéilex communautés de communes Par¢ est présentée
de faconla plusindépendantgossiblede la zone d'étude.eks détails d'identification des
réservoirs de biodiversité et des corridors écologiques sposés

. La constitution d'un groupe de travail et ses premieres décisions

Afin dbéadapter | e sprob@natiqees duderritoieedie PNR®aus a u >
fur et a nesure de l'avancée de I'étude, ugr oupe de travail est con
du Péle patrimoine natureLe groupe de travailesréunitenviron une fois par mois. Les
résultats de la concertatioe de groupe de travail sont intégrés dans les différentes étapes de
I'élaboration de la méthode. Le groupe de travail est composé de :

- Guillaume Dhuiege, responsable du Péle patrimoine et milieux naturels,

- Guillaume Caffief chargé de mission trame bleue,

- Aurélien Thurette, chargé de mission trame verte,

- Enora Postec, chargée de mission gestion de I'espace (maitre de stage).

Apr s | a phase de recherche bibliographi
accessibles et ' avis du groupe de travail, une m®t |
biodiversité selon une approche paysagere et deux de déterminationrriirc@ar une
approche especent été dégagées. Ces dernieres sont explicitées dans les paragraphes
suivants pour étudier leur pertinence a I'échelle pluricommunale avant d'étre testées sur la
zone d'étude dans une troisieme partie.

La premiére étape dans I'élaboration d'un schéma TVB est lidentification des

réservoirs de biodiversité selon une approchgsagere. A partir des réservoirs identifiés,
seront ensuite localisés les corridors écologiques.

[I. L'identification des réservoirs de biodiversité

1. L'analyse multicritere de BiotopeeGREET

La méthode identifiée pour localiser les réservoirbiddiversité est celle élaborée en
2008 par l'agence BiotogeREET. Cette méthode est utilisée pour I'analyse des potentialités
écologiques de la région NeRhsde-Calais (figure 7). s potenti al it ®s ®c
espace natur el ter agdwe seat Eédpmper tessntc susce
préservation de la biodiversit€ette méthode permet uniguement d'identifier des réservoirs
de biodiversite.

L'analyse des potentialités écologiqeesfondesurcingcriteresr e | evant de | 0@

du pysage(Biotope GREET, 2008) la naturalité, la compacité, la surface, la connectivité et
| 6 h®t ®r og®N ®i t ®.
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- Lisiére - Ceeur d'habitat < Epaisseur de la lisiére

Forme du polyzone proche du Forme du polygone proche Forme du polygone
cercle de I"ovale lineaire
i L 3
Coour d'habitat développe et Coeur d’habitat restreint Coeur d'habitat inexistant
fonctionnel oU presque
l L
Compacité forte Compacité moyvenne Compacité trés faible

Figure 8 : Schématisation de la notion deeur d'habitat et de compacité
(Biotope GREET, 2008)




La naturalité représente le caractere "naturel” d'un milieu, -@afite la pression
exercée par 'Homme sur ce milieu. Plus la pression anthropique est faible, plus la naturalité
d'un milieu est élevée et plus le milieu est favorable aux espéces en géinéople{GREET,

2008; Geénot 2004) Pour le calcul de la naturalité, un indice variant de 0 a 5 (quasiment
nulle a tres fortea été donné powhaque occupation du sdlais es indicent étéestimés
subjectivement & partiruh échange au setle Biotope Par exemple, la naturalité d'une forét
de feuillus a été fixée a 5 alors que celle d'un habitat résidentiel a été évaluée comme nulle.
cause de sa subjectivité, ce critei@pas été retenu pour la présente étude.

La compacitéd'un milieu est liée da forme. Plus un milieu est de forme circulaire,
plus le coeur d'habitat est protégé des perturbations extérieures. Ainsi, plus la compacité du
milieu augmenteplus lef oncti onnement du milieu esst pra
caractéristiques de celai. Au contraireun habitat liaire aura une faible compacité (figure
8). La compacité est ensuite associée avec la surfagdusda surface augmentelusle
coeur d'habitat augmente et céaorise les espécasféodées aumilieu concerngBurel &
Baudry,1999. L'indicateur de la compacigurface se calcule en multipliant la surface a la
compacité dont la formule est la suivante :

L Y i 01 QOOQ
oega w e
L ne Qai Q

Cet indicateur écologique pertinent est utilisé pddemtification des réservoirs de
biodiversite.

La connectivité traduit les potentialités d'échange entre les milieux. Plus la
connectivité est élevée, plus les échanges et les habitats de population augmentent. Les
échanges favorisent un brassage gqoétides populations. Ainsi, une connectivité élevée
entraine potentiellement une biodiversité importanéecdnnectivité est étudiée par milieu de
méme nature au sein desquels les échanges se font préférentielleanfeaggmentation est

intégrée dans céndicateur. Quatr@iveaux ddragmentation, déterminégse | on | 6i mpor t
de | 6effet -dis dubdeplacement des espéses, sont établisi hdi ce de
connectivit® gl obal sObappui e deg differerdes sousmme d

trames identifiées. Pour appliquer la méme analyse de la fragmentation aux réservoirs de
biodiversité et corridors écologiques, les éléments fragmentants seront pris en compte apres
l'identification de ces derniers. La connectivitggnd laquelle est prise en compte la
fragmentation, n'est donc pas utilisée pour l'identification des réservoirs de biodiversité.

L'hétérogénéitdpermet de mettre en valeur les zones d'écotone qui sont les zones de
transition entre deux écosystemes. Dans ces zones, des espéces particulieres se développent
nécessitant des milieux variés. Concretemehgtdrogénéité d'umilieu correspondau
nombrede milieux différents avec squek celui-ci esten contact directPlus le nombre de
milieux en contact est élevé, plus I'hétérogéngstieforte. Un isque dine surévaluation de
| 6 h®t ®r 'argeg§pac® natu@dst dhotable si staille estimportane. Mais le @lcul de
I'nétérogénéité s'effectuant grace a une extension du logiciel cartogragfrc@is non
disponible au pdle SIG (Systeme d'Information Géographique) du Parc, cet indicateur n'a pas

été employé pour l'identification des réservoirs aaliviersité.
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Tableau 1 : Construction de l'indicateur final de la sdtsme bocageére paroisement entre
I'indicateur compacitéurfacerelatif aux pairies et la densité deies

INDICATEUR Densité de haies
FINAL Tres faible Faible Moyenne Elevée | Tres élevée
D Tres faible Moyen
23G9 Faible Moyen Moyen
g g & Moyen Moyen Elevé Elevé
S E3 Elevé Moyen Moyen Elevé Elevé
= © Tres éleve Moyen Moyen Elevé Elevé Tres éleve




2. Les criteres pris en compte par soutrame
2.ale choix des soudrames

D'apres les recherches bibliographiques, les méthodes d'identification des réservoirs de
biodiversité et des corridors écologiques fonctionnent par-tsaoee. A chaque type de
milieux correspond une softmme. Le nmbre de soutrames peut varier de mané assez
importanted e tr oi s 7 pl us-trainésiLeuechok est une giape irdpertargteo u s
de | 6 ®| abohédma tes oontinuités écologiqueas il traduit les enjeux soulevés en
terme de biodiversité sur un territoiggudié Comité opéraonnel Trame verte et blepe
2010.

Le choix des souames se fait par une analyse de I'occupation du sol tout en étant
cohérent avec le SRCEVB et le Plan de Parc. Les milieux les plus représentés constituent
les soudrames. Dans le SRCEVB, quatre sousrames sont dégagéesla soustrame
bocagere, la sottsame boisée, la sodsame milieux humides et la setrame cours d'eau.

Sur le Plan de Parc, trois setnames sont identifiées : la setiame bocage / forét, la seus
trame aquatique / humide et la sdtmme pelouses calcicoleBour travailler en cohérence
avec le SRCHYVB et le Plan de Parc tout en s'adaptant & la zone d'étude, le groupe de travail
a décidé d'élaborer le schéma TVB selon les quatretsamags suivantes :

- la soustrame bocagere,

- la soustrame boisée,

- la saustrame milieux humides,

- la soustrame cours d'eau.

Contrairement au Plan de Parc, la stame bocageére et la setrtame boisée ont été traitées
séparément l'une de l'autre car les espéces faunistiques infeodées a chacun de ces deux
milieux sont difféentes. De méme, le travail s'est fait séparément pour larsous milieux
humides et pour la sodsame cours d'eau. Quant a la strasne pelouses calcicoles située

sur le Plan de Parc, celté n'étant pas présente sur la zone d'étude, elle n'agpaeteaitue.

2.b. La soustrame bocagere

La soustrame bocagére se compose de prairies et de haies. Pour la caractériser, deux
parameétresont associésla compacitésurface des prairies et la densité de haies

Dans un premier temps,inidicateur compacitéurface semble pertinentpour
caractériser les prairigpermanentes et temporairgaht en termes d'écologie qu'en termes
techniquesCinq classes de compaciarface sont déterminées grace a la méthode de Jenks
qui maximisent la variance int@lasseet minimisent la variance int@asse. En d'autres
termes, si la distribution comporte des discontinuités, eellegront détectées (Grasland,
2002). Dans un second tempa densité du linéaire de haiest utilisée. Cing classes de
densité ont égalemeété déterminépar la méthode de Jenks.

Enfin, l'indicateur compacitéurface relaf aux prairies et la densitde haiessont
croisés pour caractériser lI'ensemble de la-ts@use bocagére (tableau 1). Les zones ou
l'indicateur final est "élevé" et "tres élev&bnt considérés commies réservoirs de
biodiversité de la sousame @nnexe 6). Les zonesu lindicateur final ds"moyen”
constituent des espaces relaislaimise en place attionsapparait commerioritaire. En
effet, ces zones sont a la limite des corridors de biodiversité et ces actions permettraient de les
rendre plus "accueillantes"” pour les especes inféaiébscage.

14






La typologie des haieseast [@s prise en compté&n effet,la cartographie des types de

haies du territoire de I'Avesnois a étalisée par photimterprétation et cellei étant en
cours de vérification, elle n'est pas utilisable

2.cLa soustrame boisée

La soustrame boiséaegroupe les feuillus, les essences mixtes (foréts composées de
coniféres et de feuillus en parts égalésy coupes forestiéressfmces déboisésj les autres
boisements récentto(is types de boisements hors peupleradéanmoins, les coniferes, les
peupleraies et les peupleraies récentes, qui ne sont pas des essences locales, sont exclues.

L'indicaieur compacitésurfacepermet dedétermineres réservoirs de biodiversitéed
la soustrameboisée Cing classes de compaciéarface sont déterminées grace a la méthode
de JenksDe la méme maniére que pour la stnasne bocageree$ zones de compacité
suface "élevée" et "tres élevée" sont classées en réservoirs de biodigelegézones de
compacitésurface'moyenné enespaces relaizones d'extensioavec une qualitd 6 habi t at s
moindre par rapport aux réservoirs de biodiversite).

2.d. La soustrame milieux humides

Les réservoirs de biodiversité de la stnasne milieux humides se composelds
plans d'eau, demares des zones humidedes maraiset des espaces associés aux plans
d'eau

Chaque milieu humidedentifié sur le territoire du Parest classé enéservoir de
biodiversité au vues faibles @nsité et surfacegue ce type de milieuxeprésentent dans
I'Avesnois

2.ela soustrame cours d'eau

La soustrame cours d'eau regroupe tous les cours d'eau (aux régimes permanent et
intermittent) D'aprés le SRCH V B, |l es cours dobéeau <cl ass®s
| 6arti €T @u cdde @dl@environnement ont ®t ® int®gr
régionale. Ce sont les cours d'eau nécessitant des actions de restauration de la continuité
écologique (transport des sédiments et circulation des pois€®syours d'eau constituent
les réservoirs de biodiversité de la zone d'étude.

3. Affiner les réservoirs de biodiversité identifiés
3.ales zonages d'inventaire et réglementaire

Le Guideméthodologique "Proposition issue du comite opérationnel Trame Verte et
Bleue en vue des orientations nationales pour la préservation et la remise en bon état des
continuités écologiques" de juillet 2010 et le SROE de la région Nrd-Pasde-Calais
précanisent l'utilisation degzonage<ZNIEFF et Natura 2000 pour identifier les réservoirs de
biodiversité. Néanmoins, selon la taille de la zone couverte paohegieZNIEFF etNatura
2000 sur le territoire étudié, la pertinence de la prise en compte de ces données pour la
détermination des réservoirs de biodiversité peut étre limitée. En effet, si une zone d'étude est
couverte en grande partie par un ou des zonages d'invémtagiementaire, la différenciation
des réservoirs peut poser probleme.
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3.b. Mise en cohérence avec les documents de référence

Afin de prendre en compte le travail réalisé a plusgeéchelle dans le cadre de la
rédaction de la Charte du Parc 21022, tous les réservoirs de biodiversité identifiés au Plan
de Parc présents sur la zone d'étude sont intégrés en tant que réservoirs de biodiversité dans la
cartographie de cette derreepar soucis de cohérence. Pour compléter cela, différents criteres
ont également été sélectionnés en fonction de latsanre considérée.

La deuxieme étape dans [|'élaboration d'un schéma TVB est lidentification des

corridors écologiques par unapproche espéce d'apres les réservoirs de biodiversité
précédemment localisés.

. L'identification des corridors écologiques

1. La détermination des especes cibles par sotrame

La d®termination des <corridors ®caol ogiqu
cibles afin d'identifier des corridors fonctionnels a une échelle locale et de faciliter la
sensibilisatiordes acteurs locauka méthode et les résultats de la détermination des espéces
cibles sont présenté&s-apres afin ddaciliter la compréhensiodes méthodes d'identification

des corridors écologiques par sdrsne.
1l.al.a méthodede détermination des espéces cibles

La détermination d'une espéece cible par dousie permet d'identifier des corridors
écologiques fonctionneb I'échelle de chacunéedtre elle Le choix des especes cibles a été
réalisé lors des groupes de travail en se basant sur deux criteres : la biologie et I'écologie de
I'especeles critéres retenus pour choisir ces espéces sont les suivants :

1 La biologie de l'espece

L'especedoit tout d'abord étre inféeodée a la stnasne étudiée. Sa capacité de
dispersion doit étre adaptée 'achelle pluricommunalePar ailleurs, une espéce a faible
dispersion soulignera davantage les discontinuités, les ruptures qu'une espéece plutenobile.
mode de déplacement est aussi pris en compte : les especes terrestres seront plus sensibles aux
éléments fragmentants que les especes volantes. Selon les critéres précédents, lI'espéce retenue
sera une espece repere e&dire que selle peute f f e cirtégralité dd sén cycle de vie, il
est considérgue de nombreuses autres espéces en seront également capables

1 Le statut de l'espéce

L'espéce choisie doit étre une espece commune pour qu'elfacileinentrepérable
sur la zone d'étude gtour que les actes locaux y soient sensibilisés afin de faciliter
I'appropriation et I'implication des acteurs dans le pr@etoutre,plus, plus une espece est
commune, plus l'acquisition de données sur aglesta priori facilitée.

Plusieurs popositions ont été faites lors des groupes de travail, les espéces cibles
choisies sont celles qui correspondent le plus aux criteres expaEssos.
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Hérisson d'Europe Ecureuil roux
(http://fr. maieutapedia.org/wiki/Erinaceus_e (© Robert Hendrick)

uropaeus)

Triton alpestre Truite fario
(http://animaux.juniorwebaward.ch/triton.html. (crédit photo FDAAPPMA)

Figure 9: Lesespéces cibles choisies



1.b. Les espéces cibles choisies par set@sme

Pour la soudrame bocagerde Herissond'Europe(Erinaceus europaedis étéretenu
(figure 9). En effet, ce mammifére occupe en zoner al e di ver sommelpses d ol
prairiesavec buissomu les lisieres forestieremaisil occupeprincipalement ceux riches en
haies(Aulagnier et al, 2008 ; Hubert, 2008)! s'agit donc bien d'une espéce inféodée au
milieu bocagerL'espacevital dun maleest & 15 a 40a etpourune femelle de A2ha La
nuit, un méale se déplace sur 0,2%haet une femelle sur 0,5%0ha(Vaucher, 2013) ce qui
est adapté adchelle pluricommunaleDe plus, il s'agit d'une espece commuque lbon
renconte de plus en plus a la périphérie des villages ou il prospere grace a la présence de
jardins avec des haies séparatives, de massifs d'arbustes ou d&mfarcke grand nombre
de hérissomse faisant écraser sur les routes molitrgact négatif de ldragmentation sur
les populationgHuijser & Bergers, 2000Maréchal& Libois, 1997).

Pour la sougrame boiséel'espece cibleetenueest I'Ecureuil roux(Sciurus vulgaris)
(figure 9). En effet, son habitat se compose defs (coniferes feuillus). C'estune espece
commune qui fréquentégalement les bocages, les parcs et jardins urlf@hapuis &
Marmet, 2008 Le domaine vital moyen pour un male estl®2ha et de 28 pour une
femelle La dispersionournaliere moyenne efdible,de 430n pourun male et del80m pour
une femelle Andrén & Delin, 1994)ce qui est adapt& I'échelle pluricommunalé&nfin, ce
rongeur est sensible a fragmentation dson habitaf(routes, zones urbaniséag)i serait
| 6origine principaletfdes | popgplulmatniudnoonemeEUT
(Laguet, 2012).

Pour lasoustrame milieux humidede Triton alpestrgTriturus alpestris)est I'espéce
cible retenue(figure 9). Cetteespéce communge reproduit et vit dans l'eau a I'état larvaire
puis évolue sur terre a partir du stade de juvénile. Lors de la phase aquatitjden toutes
les catégories de collections d'eau : orniéres dépourvues de végétation, mares prairiales
ensoleillées a \g&tation luxuriante, mares intfarestieres ombragées (Godin, 20@8) qui
correspond aux caractéristiques de la g¢oarme milieux humidesll affectionne aussi les
pl ans dbéeau p a&tleszonescalmeas dep vierdsyrsode B phase terttes, le
Triton alpestre se déplace daaess foréts de feuillus et de coniféeres, dans le bocage et les
prairies (Dendel, 2007 Par ailleurs, és tritons sont considérés comme des espéces a faible
capacittd e di spersion i ndi vi dupaldahDendel,2@07 Cigéoer dr e d
2012), ce qui estrecherché pour la zone d'étud®'aprés Mathieu Denoél, chercheur au
Laboratoire d'Ethologie des Poissons et Amphibet&niversité de Liege en Belgique) et
les experts du &c le Triton alpestre peuyparcourir environ 200m par jour. &gré leur
capacité de dispersion limitéles tritonssont sensibles aux infrastructures routiéres lors de la
migration précédant leur reproducti®yndicat mixte du Parc naturel régional de I'Avesnois,
2010).

Pour lasoustrame cours d'ealiespéce retenue est la Truite fgffigure 9) D'apréde

Plan Départemental pour la Protection du milieu aquatique et la Gestion des ressources
piscicoles PDRG) du Nord la Truite fario eseffectivemenune especeommunevivant dans

des eaux vivest froides De plus, & migration qu'elle effectue avant la reproduction la rend
sensiblea la fragmentation des cours d'eau causée pavuesages hydraulique'apres
I'Inventaire des ouvrages hydrauliques du bassin ARmarde de laFDAAPPMA (2010), le
franchissement du barrage par la Truite fario est possible si le dénivelé de l'ouvrage
(difféerence entre lamd 6 e a u e n | avnagenet celld en aval) est inférieur ou égal a
40cm. Les ouvrages hydrauliques sont donc classés en deux catégories : les ouvrages
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Figure 10: Les éléments d'un réseau écologique (DREAL Baksenandie)
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Figure 11: Valeurs de résistance attribuées a chaque type d'occupation du sol pour chaque cdatisuum
le cadre de la cartographie du réseau écologique de (E=eat, 2001)



franchissables au dénivelé inférieur ou égadllzm et les ouvrages infranchissables au
dénivelé supérieur strictement & 40cm.

2. La méthode dite "Econat” (ou de perméabilité des milieux)

La méthodeEconata été développée en Suisse @Gary Berthoud du bureau d'étude
ECONAT (Berthoud, 201D Il s'agit dune méthode structurelle et fonctionnelle pour
identifier les réseaux écologiques d'un territoitth réseau écologiqueomprend Itois
éléments de base (figure)lUesréservoirs de biodiversité mones nodaledes corridorgyui
assurenta connetivité entre les zones nodaleslet zones tamporai espaces relasutour
des réservoirs eted corridorqou zones d'extensicavec une qualitd 6 h a bmioihdee tpar
rapport aux réservoirs).

Cette méthode est intéressante pour l'identificatiorcdeglors écologiques car elle a
été reprise de nombreuses fois a différentes échelles et adaptée en fonction des territoires
d'étude. Par exemple, en 2001, le Cons@lIrG®r a | réadise b Ecthele du B25 060°
une cartographidu Réseau Ecologiu e D®p ar t leenegREDIa Pourcdpeursuivée la
réflexion sur les continuités écologiques, la région Ri&Ipes fait appel au bureau d'étude
ASCONIT en 2007 pour cartographier les Réseatnidgiques de Rhoralpes RERA) au
1/100 006™

Cetteméthode consiste ansuler les déplacements potentidiss especes indicatrices
choisies a partir des réservoirs de biodiversité. Au cours d'un trajet d'un point & un autre, une
espece cible va rencontrer différents milieux qu'elle pourra plus ou facilesnent traverser
selon leur nature c'eatdire selon leur perméabilité plus ou moins forte. Airesipincipe du
test se base sur une modélisatian Idccupation du sol quitilise la notion de coltde
déplacement (owoefficient de résistanck pour les espéceindicatrices choisiesselon les
types d'occupation du stthversésLe colt de déplacemedtune espece correspond cuit
maximal(ou capital d'énergig u e | 6 a ni ma ldépensepourseadppadet, @rimé e
ennombre de points.

La modélisation du réseau écologique s'effed@nejuatre étapegt seréalise par
continuum (ou soutame) (Berthoud, 201p Tout d'abord/|'analyse de la fragmentation
paysagere par cartographie déstacles est faite. La deuxieme étape consigtertifier des
milieux remarquables (zonages d'inta@re, réserves naturelles...). Ensuite, est réalisée
I'analyse de la structure paysagére en identifiant des continuums écolpgiesisdire un
ensemble des milieux favorables a une especawugrouped 6 esp ces ayant I
exigences écologiques dans une aire donmdonctionnalité des continuums se traduit par
le choix pour chacun d'entre eux d'un groupe d'espéces représentatives. Enfin, la synthése des
continuums identifiés perméidentificaion du réseau écologiquA. partir desréservoirsde
biodiversité se créentles aes de connexiondes corridors), variables en fonction da
biologie (capacitéle dispersion.) desespéces indicatrices retenues.

La mise en oeuvre de cette méthadenmence par le choix des continuums (ou sous
trames) et des espéces cibles associées. Ensuite, une carte de résistance est @hbquee : a
typed 6occupati on duncosffoient de distarcd(f de fridtia®) ed fdonction
de l'espece clb choisiepar sougrame (figure 11). Plus la difttulté de franchissement est
élevéepour lespéce choisjelus le coefficiende résistancsera fort.Par exemple, un cerf
choisi comme espeéce indicatrice du continuum boisé se déplace sans problelaerils
forestier mais il aurde grandes difficultés a franchir les espaces urbains. Dans |'étude Econat
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(Berthoud, 201Q)les valeurs de résistanbaséessurl 6 obser vati on r ®el | e
de la faunesont les suivantes
o la valeur "0" sobéappligqgue uniqguement o0% |
vie, c'esta-dire dans les réservoirs de biodiversité (milieux structurants correspandant
milieux forestiers dans I'exemple choisi),
o la valeur "5" concerne tous les milieux ou la contrainte aux déplacements de I'espéce
indicatrice est | imit®e (milieux attractifs
o la valeur "30" sbéappl!l i potedespeces sont contrantsx o0 %
fortement, c'esidire les milieux accessibles des zones écotonales (zones de transition
entre deux écosystémes) et des corridors (milieux peu fréquentés par I'espéce indicatrice),
o la valeur "100"correspona priori aux milieux inaccessibles pour I'espece cible,c'est
a-dire aux milieux dits "répulsifs" (espaces urbains dans I'exemple choisi).

Sous logiciel cartographiqueplo c ¢ u p at i rastériségast pendélée paunn
coefficient de résistancé chaque pixe( nombre de m tres suivant |
perdredep oi nt s d 6 @apialégergétiquade demar(colt maximal) La méthode
Econatfixe empiriquementomme valeur maximalge 3000 pointpour le colimaximal.La
valeur maximale de 3000 points ainsi quedesfficients de résistanamt été calibrées sur
des zones tests connuddais les détails de calcul ne sont pas explicildsyijot, 2007 ;
Berthoud 2011).

En terme de SIG,al méthode Eonatutilise la faction Distance de colfou co(t
pondér¢ du moduleSpatial Analyside ArcGis. En simulant és déplacementsl'espéces au
travers des milieux,lel e d ® itieéraineilerpleis rén@blapartir de points ou de surfaces
sources et @ la carte derésistane. Le déplacement des especes est sigahs toutes les
directions et en additionnant la valeur deaque cellule traversékes valeurs obtenues
expriment des unités de colt mais ne traduisent en aucun cas des metres linéaires.

L'algorithme calcule dproche en proche le colt de passage du centre d'une cellule au
centre d'une cellule adjacente :

1 Le colt de déplacement en ligne droite : C
Cap=R*[(Ca+CB)/2]

1 Le codlt de déplacement en diagonale :
Cac=R*NZ [(Ca+ @) /2]

Pour calculer le colt de déplacement entre deux zones (1 et 3) séparées par une zone
intermédiaire (2) et savoir si ces deux zones peuvent étre potentiellement connectées pour
I'espece ou le groupe d'espéces choisies, la méthodatE&Gppuie sur la formule suivante :

c1—3 = [(Elzﬂ} . Dl—E]— [(RE?_;RS) DE—S]

Dans laquelle :

C : codt de déplacement

R . coefficient de résistance du milieu

D ! distance parcourue entre les milieux
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Figure 12: Matrice de résistance du continuum bocager
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Figure 13: Matrice derésistance du continuum boisé
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Figure 14 : Matrice de résistance du continuum milieux humides



Cette méthode a été appliquée en élaborant des matrices de résistance-framgous
selon lescaractéristiquesle I'espece cible (figures 123, 14). Les cefficients choisis sont
les mémes que ceux employés dans la méthode Econat, a savoir :

- le coefficient O (milieux structurants),

- le coefficients (milieux attractifs,

- le coefficient ® (milieux peu fréquentés)

- le coefficientl00 (milieux a priori inaccessiblget pas fréquentés).

3. La méthode de dilatationérosion

La secondeméthoderecenséepour l'identification des corridors écologiques est la
méthodede "dilatationérosiori. En 2007, elle a éte employée poartographieles corridors
écologiques ur | 0 ewPare mturel®@gi onal du Pil a%% © | 6®chel

Cettet echni que est ma sd®eougud sl &UtGi |pesraneitot :
| 6anal yse des distances entre deux espaces n
plus directs permettant de les reli@ppliquéea chaque soutrame, cette techniquecessite
deuxétapegfigure 15 :
- Les réservoirs de biodiversité sdnilatés par unezone tampormont la largeur correspond
a la distance de dispersioned'espece cibleLa dilatation permetalors de connecterles
réservoirs de biodiversité Ipsus proches.
-L 6 ®t ape cohistera@mligoenune zone tampon négative aux réservoirs "dilatés" de
méme largeur que la zone tampon utilisée pgaudilatation. Le principe drosionmet en
évidence les chemirffes corridorsjui pernettentde comecteres réservoirs

Avant Aprés
dilatation-&rosion Dilatation Erosion dilatation-érosion
Corridar
potentiel
- A
®, o~ -
L A \ | Absence
0 By de corridor

Figure15:Mi se en ®vi dence de corridors potenti el
érosion (Cemagref, 2010)

D'aprés les informations bibliographiques sur les espéces cibles, les distances de
dispersion journaliére utilisées comme largeur des zones tampons sont les suivantes :

- Hérisson d'Europe : 135m (moyenne entre les distances destspdu male et
de la femelle) (Vaucher, 2013),

- Ecureuil roux : 305m (moyenne entre les distancedisfgersion du méle et de la
femelle) (Andrén & Delin, 1994),

- Triton alpestre : 200mMathieu Denoél, chercheur &daboratoire d'Ethologie des
Poissons et Amphibierssl'Université de Liege en Belgique et experts du)Parc
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1. Identification des réservoirs de biodiversité

1.a. Indicateurs utilisés par seiame

BOCAGE BOIS MILIEUX HUMIDES COURS D'EAU
Prairies : Compacitésurface / Restauration de la
compacitésurface continuité
X ecologique
Haies :
densité de haies

_______________________________________________________________________________________

TA A g
5 classes de biodiversité : Tous les Helpe
tres faible, faiblg, moyenneg, €levee, tres eleve  milieux Majeure
Y Y humides :
] i X |
! v v v
RESERVOIRS DBBIODIVERSITE
v
ESPACES RELAIS

2. ldentification des corridors écologiques

/ \ Tous les

Méthode de dilatatioerosion Méthode Econat cours d'eau

Figure 16: Résumé de la éhode de laléclinaison opérationnelle du schéma trame verte et
bleue a I'échelle pluricommunale

Tableau 2 : Hiérarchisation des éléments fragmentdBtsrloo, 2008 juell, 2003; Direction
Interdépartementale des routes du Nord ; Réseae He France)

TYPE DE FRAGMENTATION RUPTURE

route nationale*, routes départementaf@$@00véhicules/jour ouvrable), Princinale
voies ferrées, cours d'eau au régime permanent P
routes départementales et communales ( < 1000 vehicules/jour ouwabts) Secondaire
d'eau au régime temporaire
*Moyenne journaliére annuelle de 8841 véhicules/jour calculée sur le trongon Eclailvesnesur-
Helpe en 2012, 2011, 2007 et 2006.




En résumé, les réservoirs de biodiversité sont identifiés par des critéeres différents et
adaptés a chaque setname. Les corridors écologiqueeuvent étreidentifiés par deux
méthodedlifférenteg(figure 16, annexes 8 et)9

V. L'analyse de la fragmentation

1. La prise en compte ds e€léments fragmentants

L'analyse de la fragmentation permet d'évaluer la fonctionnalitécdesnuités
écologiques identifiéesLes éléments fragmentantsont des ruptures aux continuités
écologiques qui portent atteinte aespecesOnt été identifiés comme élément fragmentant
les routes, les voies ferrées, les cours d'eau, les barrages selon-teansesconsidérées.

Les axes de communication routiers et ferrés sont répertoriés et hiérarchisés en deux
classesselon leurimpact potentiel sur la faune inféodée aux différentes-sauses(rupture
principale ou rupture secondaire) en fonction du nombre de véhicudss qui y circulent
par jour (tablea2) (annexe 7)Le seuil de 1000 véhicules par jour déterminanasupture
est principale (nettement impactantepu secondaire(potentiellement impactantey été
déterminée a partir de la bibliographie et en cohérence avec le plan de Parc dans lequel le
méme seulil a été retenu.

Par ailleurs, les cours d'eagonstituat une barriere naturelle poues espéces
inféodées aux sottsames bocageéere et forestiesent hiérarchisés en fonction de leur régime
(tableau 2)

- un cours d'eau au régime permanent est considéré comme une rupture principale
difficilement franchissdle pour la majorité des espéces faunistiques,

- un cours d'eau au régime temporaire est considéré comme une rupture secondaire
potentiellemenfranchissable pour la majorité des espéces faunistiques.

Pour b soustrame aquatiqueles obstacles a I'écoulentgbarrage, seuil, embacle,
cailloux) sont identifiés et hiérarchisés en fonction de leur perméabilitawis de I'espece
cible qu'est la Truite farioEn fonction de la possibilité de franchissement de I'obstacle par
I'espéce cible, deux catégoriemstaites :

- les obstacleayant un dénivelé inférieur ou égal a 40tamchissables par la Truite fario
- les ouvragesyant un dénivelé supérieur strictement a 4Qumanchissables par la Truite
fario.

Non seulement les éléments fragmentatsiels doivent étre pris en compte dans
I'analyse de la fragmentation des continuités écologiques mais aussi les futurs projets a court,
moyen et long termes. Leurs impacts potentiellement négatifs sont a étudier afin de réduire au
maximum, limiter, voirecompenser leurs effets.

2. L'élaboration des zones a enjeux

L'élaboration des zones a enjeaxpour objectif de mettre en avant les secteurs
prioritaires pour l a mise en pl ace doactic

déterminées pour chaque sdreme a partir des continuités écologiques identifiées.
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Dans cette ®tude Trame Verte et Bl eue, t
type d'actions consistent & maintenir I'existant -Glabte les réservoirs deiodiversité et les
espaces relais. Le deuxieme a pour but de renforcer des corridors existants plus ou moins
fragmentés. Enfin, le troisiéme type d'actions consiste a créer des corridors écologiques entre
les réservoirs de biodiversité.

Les zones a enj ont été déterminées a partir de la hiérarchisation des corridors
écologiques par sodgame: plus un corridor est fragmenté, plus le nombre d'actions & mener
sera importantet par conséquerglus lacodt de I'action a mettre en place sera fort pgvadp
a son efficience et a sa pertinence écologique

Dans un premier tempslies déplacements des especes cibbes été tracés
manuellement en contournant si possibles les éléments fragmentants. Chaque corridor relie un
réservoir de biodiversité & un autre en passant si possible par un ou des espaces relais.
L'objectif est de relier tous les réservoirs de biodiv@rentre eux. Deux et seulement deux
réservoirs de biodiversité sont reliés entre eux par un corridors pour pouvoir ensuite comparer

la fragmentation des différents corridors.

Dans un deuxieme temps, les points de conflit sont localisés représentarselition
inévitable soit entre un corridor et un axe de communication, soit entre un corridor et un cours
d'eau. Les points de conflit sont ensuite hiérarchisés de la maniére suivante :

- les points de conflit principaux correspondent a lintersection darridor avec une
rupture principale (voie ferrée ou route avec plus dé) M@#hicules circulant par jour ou
cours d'eau au régime permanent

- les points de conflit secondaires correspondent a lintersection d'un corridor avec une
rupture secondaire (rtes avec mins de 1000 véhicules par jour oaurs d'eau au régime
temporairg.

Dans un troisieme temps, les corridors sont hiérarchisés. Tout d'abord, deux catégories
de corridors sont distingués :

- des corridors potentiellement existants qui relientxdetservoirs de biodiversité en
passant par un ou des espaces relais : ces corridors sont a conserver et a renforcer,

- des corridors potentiellement a créer qui relient des réservoirs de biodiversité en passant
par des zones potentielles de connexion (zandsés faible colt et faible colt de
déplacement identifiées par la méthode Econatcgttographieds secteurs perméables
pour l'espéce cible).

Enfin, selon le nombre de points de confiiampté par corridor écologique, ces
derniers sont hiérarchisds la fagon suivante :

, bas de point de conflit
un point de conflit secondaire
deux points de conflit secondaires

Corridor peu ou pas fragmengécréer
a renforcer

un point de conflit principal
Corridor fragmentéa créer / a renforcer un point deconflit principal et un point de conflit
secondaire

Corridortres fragmenté créer / a

renforcer strictement plus de un point de conflit principal

22






La détermination des zonasenjeux est a valider avec les acteurs du territoire lors de
la phase de concertation afin de cibler prioritairement les secteurs pertinents écologiguement
et auxquels les acteurs sont attachés.

V. Larencontre des acteurs locaux

En paralleledes méthoded'identification des continuités écologiquase volonté du

PNR de I'Avesnoise s t doéoi mpliquer | étsde Brame &/erte &t Bleue c a u x
réaliséea une échelle localef i n dodéamor cer | aDansecetie oplicrées®t a p e
acteurs locax, gestionnaires dterritoire, sont rencontrés des fmemiérep has e d.e | 6 ®t

Les rencontres avec les acteurs locaux sont réalisées sous forme d'entretien individuel pour
gue chaque acteur puisse s'exprimer a sa guise sur chaque question du dretlerd’'en

Les éluset lesagriculteurssont les acteurs rencontrés prioritairemé&mt effet,ils sont
les premiers aménageurs du territa@jte serontconcernéslirectanent par ddutures actions
mises en place pour le maintien et la restauration des continuités écololjigsiegréférable
qu'au moins un agriculteur par commune de la zone d'étude soit renafimtde balayer
I'ensemble du territoire qui peut étre hétérogenpaint de vue de I'occupation du sol.

L'objectifdes entretienfannexes 3 et Astde mieux comprendre le contexte lqQachd
cerner la perception du territoire des acteurs loedaxd i d e nt i ftiellesrvolontéssde pot e
mise en plaee dactions afind 6 aper cil a secondeDephs des zodes | 6 ®f
paysageres remarquabkasxquelles les élus ont un certain attachementmiftontées aux
zones a enjeux des sewames.Un autre objectif esdle vulgariser le concept de Trame Verte
et Bleuepeu connuEnfin, un diagnostic de territoire élaboré grace aux résultats obtenus a été
effectué @nnexe 11).

VI. L'évaluation des continuités écologiques

Des données floristiques et faunistiques peuvent étre utilisées pour évaluer la
pertinence des contiités écologiques identifiées. Ces données ne sont pas utilisées pour
l'identification des réservoirs afin de ne pas favoriser la biodiversité "extraordinaire" au
détriment de la biodiversité "ordinairdNéanmoins, ces derniéres peuvent permetacagter
ou de conforter les continuums identifiés. Par exemple, si des espéces remarquables sont
recenséesle maniere avérée sur un espace relaigjecnier sera alors considéré comme
réservoir au vede sa richesse spécifique. Les données utilisées devroavéteesRéseau
d'Acteurs d'Information Naraliste du NorePasde-Calais ConservatoirdNational Botanique
de Bailleul (CNBL).

Dans les données fournies par le CNBL, les observations floristiques les plus
pertinentes a retenir sont :
- une observatio non douteuse et non a confirmer (espéce observée),
- une espece d'intérét patrimonial a I'échelle régionale&tise :
1. |l es taxons b®n®f i ci ant doune protectic
b®&n ®f i ci ant d o uméglamentdtion®e Ipauetliette ct or al de
2. les taxons déterminants de ZNIEFF
3. |l es taxons dont | 6indice de "menace" est
danger critique ou présumé disparu au niveau régional dans le-Rasdle-Calais ou a
une échdé géographique supérieure
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4 . |l es taxons dont |l 6i ndice de "raret®" est
rare ou présumeé exceptionnel
- uneobservation fiable a laommune

A RETENIR

La méthode d'élaboratiaiu schéma TVBqui doit étre transposable, nécessite le choij
soustramesadaptées au territoire de I'Avesnois. Les quatre-sanes bocagere, boisé
milieux humides et cours d'eau ont été choisieéglentification des réservoirs d
biodiversité est réalisée de maniére différente pour chacune de cestrames.
L'identification des corridors écologiqupsut se faireselondeux méthodes prenant ¢
compte toutes les deux une espece cible par-tsaoe. La premiére méthode di
"Econat" distingue cing milieux plus ou moins fréquentés par l'espece cible. La seco
dilatationrérosion cartographie les corridors écologiques réalisation de zones tamp
autour des réservoirs de biodiversité (figure 17).

- Choix des soutrames- analyse de I'occupation du sol
- Détermination des espéces cibles par 4mame

- En fonction de la sodusame, choix de critéres particuliers

- Utilisation d'outils SIG - Utilisation d'outils SIG
- Analyse de la fragmentation | - Analyse de la fragmentation

- Comparaison des résultats des méthodes de dilatatiaion
et ECONAT

- Evaluation des continuités écologiques par I'utilisation de
données floristiques

- Détermination de zones a enjeux

Figure 17 : Méthode d'élaboration du schéma T&Béchelle pluricommunale
L'application de ceméthodes dans la troisiéme partie permettra de mettre en évidence

les continuums écologiques d'un territoire d'étude au sein du Parc. Les résultats de chacune
d'entre elles seront analysés par la suite.
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Repéres administratifs

[ ] contour de la région Nord-Pas-de-Calais
Limites départementales

m Périmétre du SCOT Sambre - Avesnois Sources:
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Figure 18: Localisation des Parcs naturels régionaux et de la zone d'étude

Situation de la commune au regard de la Trame Verte et Bleue régionale (SRCE-TVB)

Réservoirs de biodiversité Points de conflit sur les corridors aquatiques - Obstacle
[ Forets @ Points de conflit majeurs (Dénivellation > 2 m)
Prairies et/ou bocage © Autres points de conflit importants (Dénivellation > 0,6 m et <2 m)
Zones humides © Autres points de conflit importants (Dénivellation < 0,6 m)
Corridors terrestres et aquatiques  Espaces naturels relais
potentiels a remettre en bon état Prairies et/ou bocage
Forét Foréts
Riviére
Zones humides 5 -~ ” Sopces: . o o ;
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Figure 19: Situation de la zone d'étude au regdudSRCETVB
(points de conflits correspondant a des barrageseptés celui situé a la limite de Sassegnies et Noyelles
correspondant a une écluse)



PARTIE 3: LES RESULTATS ET L'EVALUATION DU
SCHEMA TRAME VERTE ET BLEUE A L'ECHELLE
LOCALE DE ONZE COMMUNES

I. Les résultats préliminares

1. La présentation de la zone d'étude choisie

Le choix de la zone d'étude s'est basé sur la présence de corridors écologiques a
restaurer ou a conforter identifiés sur le Schéma Régional de Cohérence Ecelogigae
Verte et Bleue et surle Planda P c . La zone do®tude propos®e
communes au nored du PNR de I'Avesnois (figure 1.8

Au regard de la Trame Verte et Bleue régionale établie pour le SRBEla zone
d'étude sembleeffectivement étre riche en réservoirs de biodiversité et en corridors
écologiques a remettre en bon état (figl@e

Déapr s | e Pl a+022 plus Bréacis que deeSRAXMB]L 18s onze
communes sont localisées sur une zone a enjeu fort en terrastal@ration des continuités
écologiques. En effet, des corridors écologiques aquatiques / humides et des corridors
bocagers et forestiers sont a restaurer. Un corridor a I'Est du territoire d'étude sur la commune
de Felleries est a conforter (figug®). Ainsi, de méme que le SREEV/B, le Plan de Parc
indique que les onze communes proposées sont appropriées pour une étude TVB locale.

Situation de la zone d'étude au regard du Plan de Parc &
‘.\7\'\

N

Floursies:{:::~

S

¢ quiles=§y};'3a'thble

Corridors écologiques a restaurer
%P Aquatique / humide

Bocage / forét

Corridors écologiques a conforter
< Bocage / forét

i Espaces de biodiversité a étudier

Repére administratif

I: Limites communales ' 7~

Sources ) . B e¥a7 ¥ Espaces
Corridors écologiques a restaurer - Corridors écologiques a conforter - Espaces de biodiversité a étudier - © SMPNRA, 2008 Pard M!,w/”

0 5 Limites communales - BD Topo © IGN, Paris, 2002 o JH -

km sali dans le cadre d'une déclinaison locale de la Trame Verte et Bleue da Phasai

naturels

régionaux T
Nord-Pas de Calais

Figure 20: Situation de la zone d'étude au regard du Plan de Parc
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Localisation des communautés de communes du Parc naturel régional de I'Avesnois
et de la zone d'étude ;

Communautés de communes (CDC)

CDC du Pays de Mormal et de Maroilles
CDC Sambre-Avesnois
CDC du Coeur de I'Avesnois
|:| CDC d'Agglomération de Maubeuge - Val de Sambre
I cDC Guide du Pays de Trélon
I cDC Action Fourmies et Environs
CDC Frontaliére du Nord-Est Avesnois
[ cDC du Bavaisis
CDC du Caudrésis et du Catésis

CDC du Nord-Maubeuge
CDC du Quercitain

Repéres administratifs
Zone d'étude

|:| Limites départementales

—== Frontiére franco - belge R
Communautés de communes - ©Région Nord-Pas de Calais - SIGALE®
Départements / ©®IGN - BD Carto®
Zones d'étude - BD Topo @ IGN, Paris, 2002
Limites départementales - ©IGN - BD Carto®

0 15 Frontiére franco-belge - ©Eurogeographics

N S— T Réalisation dans le cadre d'une déclinaison locale de la Trame Verte et Bleue.

Figure 21: Localisation des communautés de communes du PNR de I'Avesnois et de la zone d'étude

Un territoire structuré par le bocage, les boisements et les cultures i

w 4# E

Un territoire boisé

I Boisements

Un territoire bocager de polyculture - élevage
Cultures annuelles

[ Prairies (permanentes et temporaires)

Repére administratif
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Figure 22: Un territoire structuré par le bocage, les boisements etileges



Ces onze communes appartiennent a trois communaaté®rdmunes différentes
(figure 2]) et s'étendent sur 8 316 ha (tabl8au

Tableau 3 : Présentation des communes de la aiéeide

Commune de lazone Communauté de communs Commune Superficie
d'étude (CO) adhérente au PNR (ha)
Beugnies CC Ciur de | Oui 894
Dourlers CC Ciur de | Oui 878
Felleries CC Ciur de | Oui 1968
Floursies CC CiT urm Ade s Oui 466

Agglomération Maubeuge .
Leval I al de Sambre Oui 591

MonceauSaintWaast Agglomeération Maubeuge Oui 600

Val de Sambre
NoyellessurSambre CC Ciur de | Oui 657
SaintAubin CC Ciur de | Oui 1017

SaintRémyChaussée CC Sambre Avesnois Non* 519
Sassegnies CC Sambre Avesnois Oui 418
Semousies CC Ciur de | Oui 308

* La mise en place dbébun sch®ma TVB impliqgue |

communes adhérentes ou non au PNR de I'Aveging, la commune de SaiRémyChaussée étant
située sur un corridor écologique a restaurer, la pertinence écologique du projet a rendu
indispensable la prise en compte en compte de cette commune dans la zone d'étude.

D'apres l'analyse de I'occupation slol photeinterprétée en 2009, la zone d'étude se
camactérise (figure3) :
- majoritairement par des prairies permanentes (moins de 0,5% de prairies temporaires)
représentant 39,4% du territoire étudiee 3@v78ha
- par des cultures annuelles repréaat 25,2% de la zone d'étude €0094ha
- par des boisements a 24,2% soit 1 881ha.

1,6%_ 4,1% 2 50 Zones a prédominance
- d'habitat
B Réseaux et infrastructures
transport .
B Emprise d'activité

économique
m Prairies

24.29% 1,3%

® Espaces en ea

Cultures annuelles

39,4% ,
25,2%_~ 0 ® Boisements

1,7% Autres
Figure 23: Occupation du sol en 2009 sur les onze commur

Le territoire d'étude est un secteur agricole bocager comme le motitgerka 22.
Ainsi, les soudrames choisies adaptées au territoire de I'Avesnois sont présentées dans le
tableau 4.
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Zonages d'inventaire (ZNIEFF de types 1 et 2) sur les 11 communes E

Zonages d'inventaire
I ZNIEFF de type 1
7/, ZNIEFF de type 2

Repére administratif
|:] Limites communales

0 5
km

Sources :

ZNIEFF - © DREAL NPDC, 2011 A -
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de la Trame Verte et Bleue. Nord-Pas g Cabis S

Figure 24

. Localisation des zonages d'inventa®IEFF de types 1 et 2)




Tableau4 : Présentation des soetrames et de leur composition

Couche correspondante Champ de la couche

- prairies permanentes

Bocageére QTSP NSl | prairies temporaires SRS
Densité de hai€2009 / Linéaire
- feuillus
., . . - essences mixtes :
Boisée Occupation du sol (2009 coupes forestiéres Surfacique
- autres boisements récents
Cours d'eau Cours d'eal2002) / Linéaire
- plans d'eau
Occupation du sol (2009 - marais Surfacique
. - espaces associés aux plans d"
Milieux ;
humides Mares étangsbrasmort / Ponctuel
(2009)
Zones humides du SAGE .
/ Surfacique

de la Sambre (2010)

2. La non prise en compte degonages d'inventaire et réglementaire

Pour cartographier les réservoirs de biodiversité a I'échelle des onze communes, le
choix a été fait de ne pas utiliser les zonages d'inventaire et réglementaire pour les raisons
suivantes.

Les zonages d'inventai#@NIEFF de types 1 et 2 ne sont pas pris en compte pour
l'identification des réservoirs de biodiversité car il s'agit de grands ensemblessnaturel
adaptés a I'échelle plaommunale établis a I'échelle de la région (figurd) Zannexe 5)Une
trop grande partie du territoirg67%) serait alors classée en réservoir de biodiversité.
Dailleurs, pour la constitution du Plan de Parc, ces zonages n'ont aussi pas été pris en compte
pour l'identification des réservoirs de biodiversité. kesteursconcernégar ces anages
régionaux ont été classén "espaces de biodiversité a étudier”. En effet, ce ssrégpaces
dont la valeur patrimoniale' a paspu étre appréciée a ce jour faute dlennées spatialisées.
lIs constitueront les zones priot a i r e taire godiriles doazannées de laltarte, afin de
confirmer leur valeur patrimoniale et leur état de fonctionnétitdogique.

Le zonageéglementaire Natura 20Qf@résentssur les communes de Felleries et de
Sassegnies n'egtgalementpas pris en compteour l'identification des réservoirs de
biodiversité car la surface représentée (0,24ha) est faibkeiéts erbordure des communes
(figure 25 (annexe 5).
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Zonage réglementaire (Natura 2000) sur les communes
de Felleries et de Sassegnies %

1 g Beugnies

Nogelles-sur-Sapfife

Fellenies

W/

Felleries
Sassegnies

I I 1km

Zonage réglementaire - Natura 2000
Zone Matura 2000

Repére administratif
I:E| Limites communales

Réalsation dans o cadre dune déclinason locals

Sources
Nahura 2000 - © DREAL NPDC, 2011 a ru
. b n i
Limites communabes - BD Topo © KGN, Paris, 2002 hard ""! “ m 1 v
ge la Trame Verte o1 Bleue broon Mo Fas o s =

Figure 25: Localisation des zonages Natura 2000

Aprés avoir présenté la zone d'étude sur laquelle est appliqguée la méthode élaborée
dans la partie précédente, les réservoirs de biodiversité, les corridors écologiques, l'analyse de
la fragmentation et les zones a enjeux sont présentés patrameasLa superficie totale des
onze communes classée en réservoir de biodiversitélee 299B8a soit 36% de la zone
d'étude. Précisons qu'un mérecteurpeut appartenir a des réservoirs de biediité
appartenant différentes soutrames.
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Les réservoirs de biodiversité de la sous-trame bocageére

X &

I Réservoirs de biodiversité

:| Espaces relais

Repére administratif
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Figure 26: Les réservoirs de biodiversié les espaces relals la soudrame bocagére




[lI. L'analyse des continuités écologiques de la setrame bocagere

1. Les réservoirs de biodiversité et les espaces relais identifiés

Suite au croisement de lindicateur compasiifface relatif aux prairies et de la
densité de haiesle 2009 les réservoirs de biodiversité de la stnasne bocagere se
répartissent sut 05&a soit 13% du territoird'étude. Les espaces naturels rel@mésentent
1 666 hasoit 20% de la zond'étude figure 26 ;tableau 5). Paailleurs, aucun réservoir de
biodiversité en milieu bocager identifié au Plan de Parc n'est présent sur la zone d'étude.

Lescommunes de NoyellesurSambre et de Sai#tubin sont celles avec le plus de
surfacecommunale classée en résendw@rbiodivesité (26%chacung Concernant les
espaces relais, ce sont les communes de MorRRaiat\Waast et de Semousies qui ont le plus
de leur surface communale classée en espaces relais (respectivement 35% et 37%).

Tableau 5 : Répartiton des réservoirs de biodiversité et des espaces relais de taasnas
bocagere

% de la Surface en % de la
Surface en ;
Communes . : commune en espaceelais commune en
réservoir(ha) . : .
réservoir (ha) espace relais
Beugnies 150 17 111 12
Dourlers 133 15 238 27
Felleries 52 3 350 18
Floursies 38 8 83 18
Leval 51 9 83 14
MonceauSaint
Waast 28 5 211 35
Noyellessur
Sambre 168 26 170 26
SaintAubin 265 26 150 15
SaintRemy 34 6 80 15
Chaussée
Sassegnies 80 19 76 18
Semousies 59 19 113 37
Total 1058 / 1666 /

2. Les corridors écologiques identifies

A Les orridors identifiés par la méthode de dilataté@osion

L'identification des corridors écologiques du Hérisson d'Europe par la méthode de
dilatation-érosionmet en évidence quatre entités.
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Corridors écologiques de la sous-trame bocagere identifiés . %\ﬁ )
par la méthode de dilatation-érosion “

Entité 1

Entité 3

Continuités écologiques de la sous-trame bocagére
B8 reservoirs de biodiversité
BEEE Espaces relais

I Corridors entre réservoirs de biodiversité
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Repére administratif
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Figure 27: Les corridors écologiques de la sdteame bocageére identifiés par la méthodelithtation-érosion

Continuités écologiques du Hérisson d'Europe identifiées par la méthode Econat
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Figure 28: Les continuités écologiques de la stiasne bocagere identifiées par la méthode Econat



L'entité 1se situe sur les communes de NoyelesSambre, Sassegnies au sue
ouest de Levafigure 27) Trois réservoirs de biodiversipgincipauxsont interconnectés par
des espaces relais. L'entité 3 se situe sur les communes dé&@amtDourlers, Semousies
et Beugniegfigure 27) Dans la moitié sud de ces conmes,six réservoirs de biodiversité
principauxsont interconnectés par des espaces relais. Ces deux premieres entités doivent étre
conservées pour garantir la pérennité de ces zones qui semblent étre des noyaux riches en
biodiversite.

Les entités 2 et 4ont des zones ou les espaces relais sont bien représentés d'une part
sur les communes de Monce8aintWaast et SainRRémyChaussée et d'autre part sur la
commune de Fellerieffigure 27) Dans ces deux secteurs, la connexion entre les espaces
relais pourait étre renforcée pour qu'ils deviennentvégitableszones de passage entre les
secteurs riches en réservoirs de biodiversité.

A Les ontinuités écologiqueisientifiées par la méthodEconat

Par la méthode Econat, une seule grande entité se dégagmasait de déplacement
tres faible représentant une permeéabilité trés élevée des milieux traverséspame cible
(figure 28) Cedte entité orrespond au réseau écologiqdu Hérisson d'Europé&ne seule
entité est mise en évidence car les prainEsnfanentes et temporaires) et les feuillus, qui
sont les milieux structurants pour le Hérisson d'Europe, représemergurface importante
de la zone d'étudegspectivement 39,4% et 24,2% de la zone d'étude en.2009

3. L'analyse de la fragmentation

Les continuités écologiques identifieeségentesdes rupturesPar la méthode de
dilatation-érosion, entité 1 est fragmentée par une route avec moins de 1000 véhicules qui y
circulent par jour (rupture secondaire) et par une route avec plus de 1000lasipar jour
(rupture principale) bordant I'entité (figur8)2Cette enté est isolée des autrdsentité 3 est
fragmentée par deux routes avec moins de 1000 véhicules par jour et par deux routes avec
plus de 1000 véhicules par jour. L'entité 2 estgmnentée par la voie ferrée (rupture
principale). L'entité 4 est fragmentée par une route avec plus de 1000 véhicules par jour et par
une route avec moins de 1000 véhicules par jour. Les entités 2, 3 et 4 pourraient étre
connectées les unes aux autres enfarcant les espaces relais et en diminuant la
fragmentation.

Quant aux cours d'eau, ils font office de barriére naturelle principalement dans l'entité
1 avec la présence de la Sambre, de I'Helpe Majeure et de fossés toujours en eau. Mais cette
barriére n'est pas meurtriere comme les axes de communication pour le Hérisson d'Europe. En
effet, celuici ne traversera pas le cours d'eau sauf si une branche ou un tronc d'arbre
l'entravent.

Avec la méthode Econat, le réseau écologiqgue du Hérissamog# couvre une
grande partie du territoire d'étude. Ainsis mémesrupturessemblent impacter plus les
continuités écologiques avec cette méthode qu'kvecéthode de dilatatiegrosion (figure
30). Les ruptures sont néanmoins bien plus étenduesquamethode de dilatati@rosion,
leur localisation est moins ciblée.
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Figure 29: Fragmentation et corridors écologiques de la-$@me bocagére identifiés par la méthode de dilatation
érosion
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Figure 30: Fragmentation et continuités écologiques de la-f@umse bocagere identfes par la méthode Econat
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Figure 31: Les zones a enjeux dedaustrame bocagere




4. Les zones a enjeux

Les zones a enjeux de la sdtmme bocagére sont présentées sur la figure 31. Elles
ont été déterminées a partirsdméthodes utilisées précédemment, les points de conflit ayant
été cartographiés plus précisémenpaatir dela carte illustrant la méthode de dilatation
érosion car des entités particulieres s'y dégagent

Selon l'enjeu primaire, les entités 1 et 3 sont celles contéemrsurfacedes plus
importantes en termée réservoirs de biodiversit&lles semblentdonc prioritaires pour la
mise en placd'actiongpar rapport aux entités 2 et 4.

De méme, selon I'enjeu secondaijre consiste a renforcer les corridors existalas
entités 1 et 3 qui présentent le plus de points de conflits semblemteétigecteurs ou des
actionsdelimitation dela fragmentatiorsont prioritairement menées.

Selon l'enjeu tertiairgui consiste a créer de nouveaux corridtascréation d'une
connexion entre les entités 2 et 3 parait @reritaire La création de dge connexion
permettrait de mettre en relation les réservoirs de biodiversité de l'entité 1 avec ceux de
I'entité 3 via les espaces relais de I'entité 2.

[1l. L'analyse des continuités écologigues de la setrame boisée

1. Les réservoirs de biodiversité et Ig espaces relais identifiés

En fonction dda compacitésurface des boisemerds la zone d'étudlées réservoirs
de biodiversité identifiéeeprésentent 475hasoit 18% de la zone d'étudeles espaces relais
couvrent 247ha soit 3% du territoirgtudié (figure 32). Par ailleursge Iréservoir de
biodiversité du milieu forestier identifié au Plan de Parc sur la commune de Felleries est
compris dans les réservoide biodiversitéde la zone d'étude. Il s'agit d'un Espace Naturel
Sensible désigné pde Conseil Général du Nordet espace écologiquement remarquable
doit étre pérennisé par une gestion appropriée et aménagé pour accueillir du public.

Les communes dgeugnies, Felleries, Floursies et Sahutbin sont celles avec le plus
de surfaceommunale classée en réservoir de biodiversité (tableau 6). Les boisements de ces
communes appartiennent a la haie d'Avesnes. Concernant les espaces relais, ce sont les
communes de Felleries et Sassegnies qui ont le plus de leur surface communale rclassée e
espaces relais avec respectivement 8% et 10%.
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Figure 32: Les réservoirs de biodiversité de la stragne boisée

Tableau 6 : Répartition des réservoirs de biodiversité et des espaces relais de-leasmuis
boisée

Surface en % de la commune slirface en % de la commune
Communes . : i . . espaceelais .
réservoir (ha) classée en réservoil (ha) en espace relais
Beugnies 400 45 3 0,3
Dourlers 1 0,1 4 0,5
Felleries 741 38 157 8
Monceau
SaintWaast / / 3 1
Floursies 101 22 / /
SaintAubin 217 21 30 3
SalntRerr]y 14 3 9 5
Chaussée
Sassegnies / / 40 10
Semousies 1 0,4 / /
Total 1475 / 247 /
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Figure 33: Les continuités écologiques de la stnasne boisée identifiées par la méthdeelilatation
érosion
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Figure 34: Les corridors écologiques de la sdrame boisée identifiés par la méthdetmnat



2. Les corridors écologiques identifiés

A Les orridors identifiés par la méthodke dilatatiorérosion

D'aprésla figure 33, trois entités boisées se dégagent de la zone d'dtlemité 1
correspond aux boisements de la haie d'Avesnes avec le Bois du €€onst@inrtAubin, le
Bois le Roisur Floursiest le Bois de la Gardeur Bewnies L'entité 2 se compose du Bois
de la Taquennerie sur Beugnies et du Bois de la Grande Villette sur Felleries. Enfin, I'entité 3
est constituée par le Bois de la Petite Villette, le Bois de la Garde de Belleux, le Bois du
Chéneau et par le Bois deGarde de Willies sur la commune de Felleries. D'aprées la distance
de dispesion journaliere moyenne de ¢&reuil roux, ces trois entités ne sont pas connectées
entre elles. Peu d'espaces relais peuvent assurer leur connexion.

A Les continuités écologiquédentifiées par la méthode Econat

Les continuités écologiques identifiées par la méthode Econat sont assez similaires a
celles identifiées par la méthode de dilata#iwosion (figure 34). Cependant, par la méthode
Econat, des secteurs conséquents enetele surface ressortent en zones a tres faible codt de
déplacement pour I'Ecureuil roux sur les communes de NoylkSambre, Sassegnies,
MonceauSaintWaast et Dourlers (figure 34cercles noirs en traits plein) . Cette différence
peut s'expliquer gr des densités de haies importantes dans ces zones, des haies qui ont été
jugées comme des milieux attractifs pour I'Ecureuil roex outre, des connexions plus
importantes entre les milieux structurants (a tres faible colt de déplacement) sont parélées
la méthode Econat contrairement a la méthode de dilatétasion entre les entités 1, 2 et 3.

3. L'analyse de la fragmentation

Les continuités écologiques identifiees présentes des ruptures. Par la méthode de
dilatationérosion, l'entité 1 edtagmentée par deux routes avec plus de 1000 véhicules par
jour (rupture principale) et par une route avec moins de 1000 véhicules par jour (rupture
secondaire). Il s'agit de l'entité boisée la plus fragmentée. L'entité 2 n'a pas de rupture
principale ou scondaire. Mais des routes travatstout de méme cette entité mais leur
perméabilité n'a pas été évaluée faute de données. Enfin, l'entité 3 est coupée par une route
avec plus de 1000 véhicules par jour et par une route avec moins de 1000 véhicales par |
Il est remarquable que les ruptures principales et secondaires isolent les entités les unes des
autres (figure 35).

Avec la méthode Econat, le réseau écologique de I'Ecureuil roux couvre une plus
grande partie du territoire d'étude. Ainsis leémesrupturesimpactent plus de continuités
écologigues avec cette méthode qu'akeéthode de dilatatieérosion (figure 36). Elles
sont néanmoins bien plustenduesqu6avec | a pr®c®dente m®t hod
moins ciblée.
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Figure 35: Fragmentation et corridors écologiques de la-$@ame boisée identifiés par la
méthode de dilatatiearosion
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Figure 36 : Fragmentation et continuités écologiques de la-t@use bosée identifiées par
la méthode Econat
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Figure 37: Les zones a enjeux de la sdrmme boisée




4. Les zones a enjeux

Les zones a enjeux de la sdtmme basée sont présentées sur la figure Blfes ont
été déterminées a partir des méthodes utilisées précédemment, les points de conflits ayant été
cartographiés pluprécisément a partir de la carte illustrant la méthode de dilatatimion
car des entités particuliéres s'y dégagent

Selon l'enjeu primaireonsistant a maintenir I'existanies trois entités semblent
intéressantes a étudier pour y meneratg®rs dans le futurMais en se rappelant que la haie
d'Avesnes, correspondant a I'entité 1, est un espace d'intérét patrimonial reconnu a I'échelle de
la région, des actions pourraient y étre menées prioritairement par rapport aux entités 2 et 3.
De plus, sainI'enjeu secondaireisant a renforcer les corridorsette méme entité présete
le plusde corridors existants mais dont le fonctionnement est limité par des axes routiers
fragmentants.

Selon l'enjeu tertiaireconsistant a créer de nouveaux corriddes création d
connexiols entre les entités 1, 2 et 3rpd étreprioritaire Cela permettrait de mettre en
relation les réservoirs de biodiversité de I'entité 1 avec cesediéess 3 et 4

V. L'analyse des connuités écologigues de la sousame milieux
humides

1. Les réservoirs de bidiversité identifiés

Les réservoirs de biodiversité de la stnasne milieux humides (figure 8) se
répartissensur plus de 617ha soit sur plus dé&4dl@e la zone d'étude avec :

- un réservoir de biodiversité identifié au Plan de P42¢ha),

- des mares (dont 12 localisées grace aux agriculteurs rencontrés), étangs et bras
mort (superficie non évaluée),

- 23 mares sur lesquelles une Mesure Agmeironnementale Territorigke
(MAEL) a été contractée entre 2009 et 2(0,2ha),

- des zones humides identifiées dans le SAGE de la Sambre recoupant le réservoir
de biodiversitadentifié au Plan de Parc (37d),

- des marais (27ha),

- des espaces associés aux plans qEina).
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Figure 38: Les réservoirs de biodiversité de la stnagne milieux humides
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Figure 39: Les corridors écologiques de la sdreme milieux humides identifiés par la méthode de
dilatationérosion



Les communes de Leval, NoyeHssrSambre et Sassegnies sont celles qui ont le plus
de surfaces classées en réservoir de biodiversité avec respectivement 22%, 48% et 32%
(figure 38 ;tableau 7).

Tableau7 : Répartition des réservoirs de biodiversité de la ¢mamemilieux humides

Communes Surface en réservoir (ha) % de la surface communale en réser\
Beugnies 3 0,4
Dourlers 5 0,6
Felleries 14 0,7
Floursies 1 0,2

Leval 128 22
MonceauSaintWaast 7 11
NoyellessurSambre 318 48

SaintAubin 5 0,5

SaintRémyChaussée 1 0,2

Sassegnies 134 32

Semousies 1 0,3

Total 617 /

2. Les corridors écologiques identifies

A Les orridorsidentifiés par la méthode de dilatatiémosion

D'apres la figure 39les corridors écologiques du Triton alpestre identifiés par la
méthode de dilatatiearosion sont assez réduits. Les zones humides sur la partie ouest de la
zone d'étude forment le cator le plus important en terme de surface. &eurs, de facon
ponctuelle, s mares, plans d'eau ou étangs sont intercté#mentre eux

A Les ontinuités écologigueisientifiées par la méthodEconat

Avec cette méthoddes continuités écologiques sont plus développées pduitds
alpestre (figuret2). Cela peut s'expliquer par la prise en compte dans la matrice de résistance
de la soudrame des bandes enherbées,magies(permanentest temporaire} de quelqus
boisementsgssences mixtest feuillus), desvergers traditionne/sdespeupleraiesdescours
d'eau au régimeemporaire et des haiesmme miliex attractis pour leTriton alpestreCe
dernier a effectivement une phase terrestre d'hivernation denbowé février (Godin, 2003)
durant lagquelle le Triton alpestre fréquente ces milieux attractifs. Dans ce cas ci, la méthode
Econat permet d'adapter la cartographie a la biologie de I'espéce contrairement a la méthode
de dilatatiorérosionou seuls les miux humides sont pris en compte
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Figure 40: Fragmentation et corridors écologiques de la-$@me milieux humides identifiés par la
méthode de dilatatiearosion
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Figure 41: Fragmentation et cainuités écologiquede la sougramemilieux humideddentifiées par la
méthodeEconat
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Figure 42: Les continuités écologiques de la stiasne milieux humides identifiées par la

méthode Econat

3. L'analyse de la fragmentation

Les continuités écologiques identifiées présentes des ruptures. Mais par la méthode de
dilatation-érosion, peu de ruptures $adentifiées (figure 40)Les mares, les plans d'eau, les
étangs de par leur nature ponctuelle sont peu soumis au risque de fragmentation. Mais notons
que les zones humideésl'ouest de la zone d'études communes de NoyellsarSambre,
Sassegnies et kal sont bordées par une route avec moins de 1000 véhicules par jour (rupture
secondaire) et par une route avec plus de 1000 véhicules par jour (rupture principale). Ainsi,
en bordure de ces zones humides, le risque de mortalité de I'edpentest panegligeable.

Avec la méthode Econate Iréseau écologique du Triton alpestre se répartit

sur une

plus grande partie du territoire d'étuda‘'avec la méthode de dilatatiérosion. Lesuptures
ont doncun impactplus étendwavec cette méthode quecla méthode de dilatatieérosion

(figure 41).
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Les enjeux de la sous-trame milieux humides
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Figure 43: Les enjeux de la sotigame milieux humides




4. Les zones &njeux

Les zones a enjeux de la satmmemilieux humides sont présentées sur la figure 43
Elles ont été déterminées a partir des méthodes utilisées précédemment, les points de conflits
ayant été cartographiés plus précisément a partir de la carte illustrant la méthode de dilatation

érosion carune entitépaticuliére représentantes zones hmides a l'ouest du territoire
d'étudeest mise en évidence

Selon les enjeux primaire et secondaiomsistant a maintenir et renforcer I'existant
les zones humides des communes de NoyslleSambre, Leval et Sassegnies sont a
préserver a cause deriportance de leur surface.

Selon I'enjeu tertiairevisant a créer de nouveaux corridodes connexions entre
éléments ponctuels de la sdwmsme sont a établir pour développer au maximum les
continuités écologiques des espéces inféodées a ces milieux.

V. L'analyse des continuités écologiques de la setrame cours d'eau

1. Les réservoirs de biodiversité et lesorridors écologiques
identifiés

A l'ouest dela zone d'étude, I'Helpe Majeure est le sed u r s idehtifi€ carame

réservoir de biodiversit@figure 44). Les corridors écologiques sont composés des cours d'eau
auxrégimes temporaires et permanents.
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Figure 44 : Les continuités écologiques de la stiagne cours d'eau
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2. L'analyse de la fragmentation

L'Office National de I'Eau et des Milieux Aquatiques a fourni la localisation
d'ouvrages hydrauliques répertoriés entre 2009 et 2013. En complément, I'Agence de I'Eau
Artois Picardie a fourni la lmlisation d'ouvrages hydrauliques répertoriés en 2013 entre avril

2006 et juin 2007 par la Fédération Départementale des Associations Agréées pour la Péche et
la Protection du Milieu Aquatique (FDAAPPMA) du PasCalais, en partenariat avec les
Fédératims du Nor d, de | a Somme et de | 6AI
partenaires techniques et administratifs. Sur la zone d'étude, seuls des barrages et des seuils

ont été identifiés.

Concernant la fragmentation de la Targyatre baragesinfranchissables pour la
Truite fario sont localisédslrois autres soritentifiés efugés franchissablgsar I'espéce cible

sSsne

(figure 4b). De plus, sept autres ouvrages hydrauliques dont la franchissabilité n'est pas

évaluée (dénivelé non connu) sont idlédd :

- quatreseuils en riviersur I'Helpe majeurge

- un seuil en riviére et uouvrage de nature inconnue sur la Sambre,

- unouvragesur la Belleuselont la nature et la franchissabilité ne sont pas évalués

Rappelons qu'un seuil en riviéere estauvrage fixe ou mobile qui barre tout ou une partie du

lit mineur contrairement au barrage qui, lui barre plus que le lit mirleas. ouvrages

hydrauliques situés sur I'Helpedjéure sont jugés obsolétes par I'Office National de I'Eau et

des Milieux Aquatues c'ese-dire considérés comme étant hors service et en fin de vie.
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P Bamrage franchissabla
Corridors écolegiques - Cours d'eau au régime
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1 v L d fuls
Coaiacies ranchmaabiss #f mFanchissabies - Fisisoaion Se pdche du Rord - 2010 F,_
it e i ehsbe - Fatererial Fiatussal dud Dbalscie i1 Ecoubamees] - OFie falieal 3o l.l-q [ zen E!‘.I
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Figure 45: Fragmentation et corridors écologiques de la-4$mrmse cours d'eau

3. Les zones a enjeux

Les zones a enjeux de la sdrmme cours d'eau solgs points de localisation des

ouvrages hydrauliques qui provoaquene rupture éla continuité des cours d'eau.
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Synthése des principales continuités écologiques ‘
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Figure 46:

La synthése des principalesntinuités écologiques




VI. La synthése et I'évaluation des continuités écologiques

1. Les zones globales a enjeux

En superposant les continuités écologiques des quatrdérames, il est remarquable
que certainesommunes sont des zones tres ol biodiversité. NoyellesurSambre fait
partie des communes dont le plus de surface communale est classée en sédervoir
biodiversité bocager et milieux humides. De méme, Swiin fait partie des communes
dont le plus de surface communale est classée en résed@ibiodiversité forestiers et
boisés.

En outredes liens peuvent étre fait entre d'une part les-santes bocagere et boisée
et d'autre part les sotimame cours d'eau et milieux humid@igure 46) En effet,au niveau
de la commune de Beugnies, la stnasne bocagére pourrait faire office d'espaces relais pour
relier les réservoirs de biodiversité forestiddsautre part, les sousames cours d'eau et
milieux humides communiquent principalementl'@uest du territoire d'étude sur les
communes de NoyellesurSambre, Sassegnies et LevBks espece comme leBrochet
nécessitat typiquement ceype d'environnement aquatique et humide.effet, le Brochet se
déplacever s | es pl ai necurdsdi doeaat p oampondespaisle epr od
d®vel oppement des al evi ns cendneefcfte®et su eanut x dcaonusr
période de crues.

Des liens peuvent étre également effectués entre les continuités écologiques identifiées
sur lazone d'étude et celles identifiées sur le Plan de(Rguce 47)

Figure 47 : Lien entre réservoirs de biodiversité de la zone d'étude et ceux du Plan de Parc
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